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D-01.03.02. PRZEBUDOWA URZADZEN ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania i

odbioru przebudowy urzadzen energetycznych w ramach projektu budowy ulic w Brusach wraz z budowa
kolektora deszczowego.

e ETAPII - ulice: Tgczowa, Graniczna, Spokojna, Krétka.

e ETAP III — ulice: MyS§liwska, Traugutta, Konarskiego, Okrgzna, Wybickiego, Harcerska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

przebudowa urzadzen energetycznych i obejmuja:
1.3.1. Etap I

Zabezpieczenie istniejacych kabli SN, nn i TELESAT

1.3.2. Etap III

Budowa gléwnych ciagéw kablowych nn
Montaz ztaczy kablowych i pomiarowych
Budowa przylaczy kablowych do budynkéw
Zabezpieczenie istniejacych kabli nn

Montaz uzioméw roboczych

Wywdéz nadmiaru ziemi

Demontaz istniejacych sieci napowietrznych nn
Transport materialéw z demontazu

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzg¢tem, utozone na
wspo6lnej trasie i laczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym uloZone s jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w
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$rodku rozpigtosci przesta.

e  Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpos$rednio lub za pomoca fundamentu.

e  Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

e Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy
tym skrzyZzowanie.

e Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach powyzej 1 kV, koloru
czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wgzsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Kable
Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji oraz
zgodne z dokumentacja projektowa.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:
®  YAKY 4x120 mm?,
®  YAKY 4x35 mm?

®  YKY 5x10 mm*
Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.4. Mufy kablowe

Mufy, zestawy termokurczliwe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.2.5. Przepusty kablowe
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi

nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty
kablowe rur typu:

® DVK 110, SRS 110 i SRS/UM, lub réwnowaznych dla kabli nn do 120 mm?,

e PS 160 dzielonych, lub réwnowaznych dla kabli SN,

e PS 110 dzielonych, lub réwnowaznych dla kabli nn i TELSAT,

e RL 50 dla kabli w $cianach budynkéw.
Rury powinny odpowiadaé¢ zaleceniom normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.6. Zacza kablowe
Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ zlacza kablowe uzgodnione z Rejonem
Dystrybucji oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Ziacza zastosowaé w obudowie z materiatu
nieprzewodzacego.
Dokumentacja projektowa przewiduje nastepujace typy ztaczy kablowych:
e 7K-3arozdzielcze, wraz z fundamentem,
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e ZK-3a+2TL rozdzielczo-pomiarowe wraz z fundamentem,
e |TL pomiarowe wraz z fundamentem,
e 2TL pomiarowe wraz z fundamentem,

® ATL pomiarowe wraz z fundamentem.
Zkacza stosowa¢ w obudowie termoutwardzalnej wyposazone w aparaty listwowe na szyn¢ (mocowanie typu V).
Zacza pomiarowe z miejscem na zegar taryfowy. Zlacza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych rob6t, zaré6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robét:
spawarki transformatorowe;j,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotwérczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu - linia kablowa

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu:
e  Samochodu skrzyniowego,
e  Samochodu dostawczego,
e  Samochodu samowyladowczego.
Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie ulic, wystgpujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktére nie spelniaja

wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane lub zabezpieczone. Metoda przebudowy uzalezniona jest
od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady
przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:

e odkopac¢ r¢cznie kabel na kolizyjnym z ulica odcinku linii,

e wykonanie zabezpieczenia kabla rurami dwudzielnymi,

® zasypanie rowu kablowego z wykonanie zaggszczenia warstwami co 20 cm.
Zabezpieczenie linii kablowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub rgcznie w zalezno$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
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geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glgbokoscia utozenia kabla wg p. 5.3.4 powigkszona o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciagganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w
przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach
od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5° C.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych
o0 izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,
e ]5-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyl nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,
e 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod jezdniami i wjazdami
do poses;ji.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy.

5.3.5. Ukladanie kabli na stupie linii napowietrznej

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.
Kabel nalezy chroni¢ rura ochronna do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewngtrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna S$rednica wprowadzanego kabla i
jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm -zaleca si¢ BE 75 lub réwnowazna.
Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego §cianki za pomoca uchwytéw o szerokosci réwnej co
najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby
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kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.3.6. Uktadanie kabli w $cianach budynkéw
W $cianach budynkéw kable nalezy chroni¢ rurami winidurowymi RL 50 utozonymi w bruzdach, ktére
nalezy zaprawi¢ a tynki doprowadzi¢ do pierwotnej postaci .

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwo$ci w najwegzszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania rurami ochronnymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z jezdniami i wjazdami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z jezdniami i wjazdami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z jezdnia lub wjazdem, powinna odpowiada¢ postanowieniom PN-
76/E-05125.
Najmniejsza odleglo§¢ pionowa migdzy goérna cz¢Scia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.
Ww. minimalna odleglo$¢ od powierzchni jezdni moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowg
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z jezdniami i na odcinkach
ewentualnego wejScia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych

5.7. Wykonanie muf

Laczenie, kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych. Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby
nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli
jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych
kablach.
Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca
si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wlasnoéci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia Zzyt kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm dla
kabli do 120 mm® i 160 mm dla kabli SN.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.9. Montaz zlaczy kablowych

Zlacza kablowe montowaé zgodnie z dostarczong instrukcja producenta oraz wytycznymi Rejonu
Dystrybucji. Ztacza montowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w miejscach wytyczonych geodezyjnie.
Zkacze ustawia¢ drzwiczkami od strony chodnika. W przypadku gdy nie mozliwe jest ustawienie j.w. nalezy
skonsultowa¢ ustawienie z Inzynierem i Projektantem. Zlacze ustawi¢ réwnolegle do ogrodzenia i prostopadle
do chodnika. Wszystkie elementy laczy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Po dokonaniu podiaczenia kabli,
zaciski zabezpieczy¢ przed utlenianiem w.g. zalecen RD. Przy braku wytycznych stosowaé wazeling
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bezkwasowa.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane zlacza wykonane z materiatu nieprzewodzacego nie wymagaja dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej. Ztacza wyposazy¢ w uziom roboczy wykonany z preta stalowego ¢ 20 mm dlugosci 5 m i
poditaczy¢ bednarka stalowa ocynkowang FeZn 25x4 mm do zacisku PE w zfacza.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato
trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok ulozenia kabla.

5.13. Demontaz linii napowietrznej

Demontaz linii napowietrznych wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyskaé od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodg Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest
do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialdéw pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do
wskazanego przez niego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
sieci energetycznych. Wykonawca ma obowiazek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InZzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Dystrybucji - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprz¢tu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢
Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot — linie kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z

dokumentacja geodezyjna. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Sprawdzenie kabli i osprzg¢tu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétdéw
odbioru albo innych dokumentéw.
W czasie uktadania kabli wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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®  stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw
o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
® 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébeg napigciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
e jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr,
e jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng oceng rob6t wydang przez Rejon Dystrybucji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
® roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e  podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
[ ]

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii napowiertrznej ,
podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre§lenia.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-65/B-14503  Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-71/8976-31  Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od obiektéw terenowych.
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BN-73/3725-16
PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-E-05100

PN-78/E-06400
PN-74/E-90082
PN-82/E-91000

e PN-68/B-06050

e PN -IEC 60364
e PN-88/B-06250

10.2. Inne dokumenty

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Beton zwykly.

®  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

® Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych..

e Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

e Ustawa o drogach publicznych.

e Zarzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych.

® Rozporzadzenie w sprawie systeméw zgodnoSci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania

znakiem CE.

e Ustawa o wyrobach budowlanych.



