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D-02.00.01  ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA  OGÓLNE

1.WSTĘP
      1.1. Przedmiot ST
1.1.1. Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej  (ST) są  wymagania  szczegółowe  dotyczące  wykonania  i

odbioru  liniowych  robót  ziemnych  związanych  z budową  ulic  w  Brusach  wraz  z  budową  kolektora
deszczowego – etap II i III.

      1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

      1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie

budowy dróg  j.w.:

a/ wykonanie wykopów w gruntach nie skalistych (kat. I-IV),

b/ pozyskiwanie gruntu z wykopów,

c/ transport gruntu,

d/ budowa nasypów drogowych,

e/ badania kontrolne.

      1.4. Określenia podstawowe
1.  Budowla  ziemna  - budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  albo  rozdrobnionych  odpadów

przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia.

2. Wysokość  nasypu  lub  głębokość  wykopu - różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót  ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

3. Odkład  - miejsce  wbudowania  gruntów  pozyskanych  w  czasie  wykonania  wykopów,  a  nie

wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość  charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana zgodnie z

normą BN-77/8931-12, (Mg/m3), określona wg wzoru:
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gdzie:

Pd = gęstości objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds =  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w

robotach ziemnych.

5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona

wg wzoru:
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gdzie: 

D60 = średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 = średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostałe  określenia  podane  w  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

      1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

         2. MATERIAŁY  (GRUNTY)
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

      2.1. Podział gruntów
Podstawą podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania stanowi

tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów

w stanie naturalnym oraz współczynnika spulchnienia.
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Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2.2.

      2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów będą przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu

do budowy nasypów.

Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będące  nadmiarem  objętości  robót

ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę  poza plac budowy z przeznaczeniem

innym niż  budowa  nasypów lub  wykonanie  prac  objętych kontraktem,  Wykonawca  zobowiązany  jest  do

dostarczenia  równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,  zaakceptowanych  przez

Inżyniera.

Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4. powinny być wywiezione

przez Wykonawcę na odkład.

Inżynier  może  nakazać  pozostawienie  na  placu  budowy  gruntów,  których  czasowa  nieprzydatność
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Zawartość  siarczanów  jako  SO  nie  powinna  przekraczać  1%  wg  PN-77/B-06414-28  w  warstwach

gruntów i innych materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegających na głębokości 0,5 m od spodu

konstrukcji  z  betonu  cementowego  lub  warstw  nawierzchni  wykonanych  z  zastosowaniem  spoiwa

cementowego. 

Od  warunku  tego  można  odstąpić  o  ile  zostaną  przeprowadzone  czynności,  zaaprobowane  przez

Inżyniera,  mające  na  celu  odpowiednie  zabezpieczenie  przed korozją  betonu i  warstw wykonanych  z

zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podział gruntu na kategorie

Kategoria

Rodzaj i charakterystyka

gruntu lub materiału t/m3
Narzędzia i

materiały do

ospojenia gruntu

Przeciętne

spulchnianie po

odspojeniu w % od

pierwotnej

objętości

1.
Piasek suchy bez spoiwa

Gleba uprawna zaorana lub

ogrodowa

Torf bez korzeni

1,6

1,2

1,0

szufle i łopaty

5-15

5-15

20-30

2.

Piasek wilgotny.

Piasek gliniasty, pył.

Gleba uprawna z darnią lub

korzeniami grubości do 30

mm.

Torf z korzeniami do

grubości 30 mm.

Nasypy z piasku oraz piaski

gliniaste z gruzem,

tłuczniem lub odpadkami

drewna. 

Żwir bez spoiwa lub

małospoisty.

1,9

1,8

1,1

1,1

1,7

1,7

łopaty, niekiedy

motyki lub oskardy

15-25

15-25

15-25

20-30

15-25

15-25

3.

Piasek gliniasty, pył.

Gleba uprawna z korzeniami

grubości do 30 mm.

Nasyp zleżały z piasku

gliniastego, pyłu.

Glina, glina ciężka.

1,9

1,4

1,9

2,0

łopaty i oskardy z

częściowym

użyciem drągów

stalowych

20-30

20-30

20-30

20-30

4.

Nasyp zleżały z gliny lub iłu

z gruzem.

Glina, glina ciężka i iły

małowilgotne, półzwarte,

2,0

2,1

łopaty przy stałym

użyciu oskardów i

drągów stalowych,

częściowo kliny i

młoty

25-35

25-35
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zwarte

Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich

zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości

środków przewozowych

         3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

      3.1. Sprzęt do wykonania robót ziemnych
Wykonawca  powinien  wykonywać  roboty ziemne  przy użyciu  potrzebnej  liczby maszyn  o  odpowiedniej

wydajności.  Powinny  one  gwarantować  przeprowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w

Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Sprzęt  powinien  być  stale  utrzymywany  w  dobrym  stanie  technicznym.  Wykonawca  powinien  również
dysponować  sprawnym  sprzętem  rezerwowym,  umożliwiającym  prowadzenie  robót  w  przypadku  awarii

sprzętu  podstawowego.  Inżynier  poleci  usunąć   z  placu  budowy  sprzęt  nie  odpowiadający  warunkom

kontraktu i wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej.

         
        4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

     4.1. Transport gruntu
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno

w  obrębie  pasa  robót  drogowych,  jak  i  poza  nim.  Zwiększenie  odległości  transportu  poza  wartości

zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

         5. WYKONANIE  ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

      5.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w

Dokumentacji  Projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać
urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak,

aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego

wykonania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadać  w całym okresie trwania robót spadki,

zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność,  Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi

na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami.

      5.2. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopów musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania

robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W czasie robót ziemnych należy zachować  odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym

spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4%

w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy  niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Źródła wody,

odsłonięte przy wykonywaniu wykopów należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

         6. KONTROLA  JAKOŚCI
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00”Wymagania ogólne”  pkt 6.

      6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić  prawidłowość  wykonania robót

pomiarowych i przygotowawczych.

Badania  kontrolne  Wykonawca  powinien  wykonywać  w  zakresie  i  z  częstotliwością  podaną  w

poszczególnych Specyfikacjach D-02.01.01 i D-02.03.01.

      6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
   6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  niniejszej

Specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacją Projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód gruntowych,
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- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

   6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt 6  ST D-02.01.01 

i D-02.03.01.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
    6.3.1. Cel i zakres robót
             Badania omówione w tym punkcie Specyfikacji mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu

ziemnego  zostały  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacjami  oraz  wskazówkami

Inżyniera.

Sprawdzenia  dokonuje  Inżynier  na  podstawie  dokumentów  kontrolnych  prowadzonych  w  czasie

wykonywania  robót  ziemnych  oraz  wyrywkowych  badań  wykonywanych  losowo  w   punktach  po

zakończeniu badań korpusu ziemnego.

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentów kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego,

c) spadków podłużnych korpusu i rowów,

d) zagęszczenia gruntów,

e) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera.

   6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych wynikających stąd zmian technologicznych w stosunku do

Dokumentacji Projektowej.

b) dzienników budowy,

c) dzienników laboratorium Wykonawcy,

d) protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót.

Ponad  to  Wykonawca  powinien  przygotować  i  przedstawić  tabelaryczne  zestawienie  wartości  wskaźnika

zagęszczenia  lub  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia  oraz  stosunek  wtórnego  modułu

odkształcenia  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia  wraz  z  wartościami  średnimi  tych  cech  dla  całego

odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek.

  6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza się za pomocą taśmy, szablonu, łaty o długości 3 m i poziomnicy, w odstępach co

200 m na prostych, co 100 m na łukach o promieniu większym lub równym 100 m, co 50 m w miejscach,

które budzą wątpliwości.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia  od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać określonych

poniżej wartości dopuszczalnych:

- szerokość korpusu  ziemnego 10 cm,

- rzędne korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

Nierówności  stwierdzone  w czasie  kontroli  równości  płaszczyzn  łatą  nie  mogą  przekraczać  określonych

poniżej wartości dopuszczalnych:

- pomiar równości korony korpusu 3 cm.

   6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy drogowej
Kontrolę  spadków  podłużnych  należy  oprzeć  na  ocenie  rzędnych  wysokościowych  korony  korpusu.

Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i -3 cm.

Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  jeżeli  wszystkie  badania  i

pomiary wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

         9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

      9.1. Cena jednostki obmiarowej
Jednostką obmiarową jest 1 m3 gruntu.
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  10. PRZEPISY  ZWIĄZANE
       10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarności biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenia  modułu  odkształcenia  nawierzchni  i

podłoża przez obciążenie płytą.
7. BN-77/8931-12            Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.


