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D-07.07.01. OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia ulicznego w ramach projektu budowy ulic w Brusach wraz z budowa kolektora deszczowego ETAP
IIT — ulice: Mys$liwska, Traugutta, Konarskiego, Okrg¢zna, Wybickiego, Harcerska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z

budowa o$wietlenia i obejmuja:

e  Montaz szafki o§wietleniowe;j
Montaz i stawianie stupéw o§wietleniowych
Montaz opraw o$wietleniowych
Uktadanie kabli o§wietleniowych i sterowniczych
Montaz uzioméw roboczych
Wywo6z nadmiaru ziemi
Demontaz istniejacego o$wietlenia na linii napowietrzne;j
Transport materialéw z demontazu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.77. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIT i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.1.3. Folia
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Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe

Rury ochronne uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obciazenia. W projekcie uzyto nastgpujacych rur ochronnych:
e typu DVK 110, lub réwnowazny,
e typu SRS 110, lub réwnowazny,
¢ typu SRS 110/UM, lub réwnowazny,
e typu BE 75, lub réwnowazny .
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Fundament dla stupéw

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych sprzedawanych w
komplecie ze stupem. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczeh przed korozja konstrukcji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia:
®typu YAKY 4x35 mm?,
otypu YAKY 4x25 mm?,
otypu YAKY 4x25 mm?,

®typu YKY 3x2,5 mm?*.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Oprawy i zrédta §wiatla

Zgodnie z dokumentacja nalezy stosowa¢ oprawy typu SINTRA 1+zrédlo §wiatta SON PIA Hg Free 150
W i 100 W oraz oprawy typu K-Lux + zrédto swiatta SON PIA Hg Free70W. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5° C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy zastosowano stalowe typu MABO 07/60/3 1 MABO 06/60/3, lub réwnowazne. Wngka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowego zlacza kablowego IZK-1 1x6A i IZK-2 2x6A do podlaczenia pigciu
zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac¢ pgknig¢, a otwory na elementy laczace nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.6. Zacza stupowe

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe (ztacza kablowe do stupéw o$wietleniowych) nalezy dobraé typowe
dostgpne na rynku np. IZK-1 1x6A i IZK-2 2x6A. Ziacze powinno posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz pig¢ zaciskéw przystosowanych do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 50
mm?2.

3.  SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
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korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robét:
esamochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
ezespotu pradotworczego tréjfazowego,

®spawarki transformatorowej do 500 A,
ezaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
esamochodu skrzyniowego 5 t,
esamochodu samowytadowczego 5 t,
esamochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
esamochodu dostawczego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnoS$ci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom producenta fundamentéw. Wykop pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich stateczno§¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami
recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji fabrycznej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10
cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnos$cia = 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany fundament. Odchylka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka
znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda opraweg przed
zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu kabli do stupéw. Nalezy stosowa¢ kable typy YKY 3x2,5
mm?2. [lo§¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowa¢ na stupie w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno

by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,5 m z doktadnos$cia + 2 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej i przy zblizeniu do karp korzeniowych drzew,
zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego na glebokosci 1,0 m. Kabel
ulozony w ziemi na catej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy
latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 M oméw/m.

5.6. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur DVK i SRS o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110
mm dla kabli do 120 mm® Pod jezdniami i wjazdami na teren posesji kable utozy¢ w rurach SRS 110 na
glgbokosci 1,0 m. Przejscie kabla pod ul. Bema wykona¢ metoda przeciskowa z zastosowaniem rur SRS
110/UM. Na stupie linii napowietrznej kabel ulozy¢ w rurze BE 75. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

5.7. Demontaz istniejacego oswietlenia

Zdemontowac nalezy istniejace urzadzenia o§wietlenia ulicznego (oprawy, wysig¢gniki, bezpieczniki i
przewdd zasilajacy) podwieszone na linii napowietrznej energetycznej. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w
stanie poprzedzajacym ich demontaz.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu
Wtascicielowi, do wskazanego przez niego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentéw, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1. oraz
sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3. Latarnie o§wietleniowe

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-0. Latarnie oswietleniowe,
po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
edoktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
eprawidtowosci ustawienia wysigegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
®jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
¢jakosci potaczen Srubowych stupédw, wysiggnikéw i opraw,
estanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
egtebokosci zakopania kabla,
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egrubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
eodlegtosci folii ochronnej od kabla,
erezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i
ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia o$§wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element Swiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i opraw o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
®wykopy pod fundamenty i kable,
ewykonanie fundamentéw,
eutozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
egeodezyjna dokumentacje powykonawcza,
eprotokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
eatesty i aprobaty zgodnos$ci zgodnie z PB,
eprotokoty etapowe.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
ewyznaczenie robot w terenie,
edostarczenie materialow,
ewykopy pod fundamenty lub kable,
ewykonanie fundamentéw,
ezasypanie fundamentéw, kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
emontaz stupéw, wysiggnikéw, opraw, szafy oSwietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej,
euktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
epodlaczenie zasilania,
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esprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

®sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
ekonserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10.

10.1. Normy

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-76/E-02032
PN-76/E-05125
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03

BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

PRZEPISY ZWIAZANE

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Os$wietlenie drég publicznych

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Folia kalandrowana
suspensyjnego
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

PN -IEC 60364
BN-79/9068-01

PN-EN 13201

10.2. Inne dokumenty

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Os$wietlenie drég — Uwaga norma w trakcie opracowania

wsporczych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i

Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje

elektryczne.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych.
Rozporzadzenie w sprawie systeméw zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania

znakiem CE

Ustawa o wyrobach budowlanych
Uzgodnienia zawarte w projekcie wykonawczym.



