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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
1.1.1.  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegbélowe dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych zwiazanych z budowa ulic w Brusach wraz z budowa kolektora
deszczowego — etap I1 i I11.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drég j.w.:

a/ wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych (kat. I-IV),
b/ pozyskiwanie gruntu z wykopow,

¢/ transport gruntu,

d/ budowa nasypéw drogowych,

e/ badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

2. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

3.0dklad - miejsce wbudowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12, (Mg/m®), okre$lona wg wzoru:
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gdzie:

P, = gestosci objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m?),

Pss = maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
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gdzie:
D¢y = $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d,o = $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podane w ST s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Podzial gruntow
Podstawa podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntéw i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspdiczynnika spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw beda przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedace nadmiarem objgtosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca zobowiazany jest do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do nasypéw, okre§lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4. powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawceg na odktad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zawarto$¢ siarczané6w jako SO nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-77/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materiatéw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5 m od spodu
konstrukcji z betonu cementowego lub warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa
cementowego.
Od warunku tego mozna odstapi¢ o ile zostang przeprowadzone czynno$ci, zaaprobowane przez
Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozja betonu i warstw wykonanych z
zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podzial gruntu na kategorie

Rodzaj i charakterystyka Narzedzia i Przecigtne
. gruntu lub materiatu t/m* materiaty do spulchnianie po
Kategoria . .
ospojenia gruntu | odspojeniu w % od
pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 1,6 5-15
- Gleba uprawna zaorana lub szufle i Topat
ogrodowa 1,2 paty 5-15
Torf bez korzeni 1,0 20-30
Piasek wilgotny. 1,9 15-25
Piasek gliniasty, pyt. 1,8 15-25
Gleba uprawna z darnig lub 15-25
korzeniami grubosci do 30 L1 topaty, niekiedy
mm. motyki lub oskardy
2. Torf z korzeniami do 20-30
- 1,1
grubosci 30 mm.
Nasypy z piasku oraz piaski 1529
gliniaste z gruzem, 1,7 3-25
ttuczniem lub odpadkami
drewna.
Zwir bez spoiwa lub 15-25
malospoisty. 17
Piasek gliniasty, pyt. 1,9 . 20-30
Gleba uprawna z korzeniami 1.4 10paty’1 stardy g 20-30
L , czgSciowym
3 grubosci do 30 mm. ,vciem dragd
. . uzyciem dragéw
Nasyp zlezaty z piasku stalowych 20-30
gliniastego, pytu. 19
Glina, glina cigzka. ’ 20-30
2,0
Nasyp zlezaty z gliny lub itu 2,0 topaty przy stalym 25-35
Z gruzem. uzyciu oskardéw i
dragéw stalowych,
4. czgsciowo kliny i
Glina, glina ciezka i ity 2,1 mtoty 25-35
matowilgotne, pétzwarte,
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zwarte

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci

srodkéw przewozowych

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét ziemnych
Wykonawca powinien wykonywacé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.
Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego. Inzynier poleci usunag¢ =z placu budowy sprzg¢t nie odpowiadajacy warunkom
kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport gruntu
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrgbie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Zwigkszenie odleglosci transportu poza warto$ci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaty wczedniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nada¢ w calym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Zrédla wody,
odstonigte przy wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00”"Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakos$ci robét
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czg¢stotliwo$cia podang w
poszczeg6lnych Specyfikacjach D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji okre§lonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegblna uwagg nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wdd gruntowych,
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- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 ST D-02.01.01
1 D-02.03.01.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres robot
Badania om6éwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robdt ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonywanych losowo w  punktach po
zakonczeniu badan korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zaggszczenia gruntéw,

e) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.
Ponad to Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia wraz z warto§ciami §rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ za pomoca ta§my, szablonu, faty o dlugosci 3 m i poziomnicy, w odstgpach co
200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50 m w miejscach,
ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- szeroko$¢ korpusu ziemnego 10 cm,

- rz¢dne korony korpusu ziemnego +1 cmi-3cm,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnos$ci ptaszczyzn lata nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej
Kontrolg spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysoko$ciowych korony korpusu.
Odchylenie rz¢dnych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Jednostka obmiarowa jest 1 m* gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnos$ci biernej.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modulu odksztalcenia nawierzchni i

podloza przez obciazenie plyta.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



