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sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko

wWN

WYKAZ ZRODEL

AKTUALIZACJA PRZEPISOW PRAWA WODNEGO GRUDZIEN 2015

CZESC GRAFICZNA:

Przyktad pomostu statego szer. 150 cm
Przyktad pomostu statego szer. 200 cm
,tapacz”

Schody terenowe, Pomost staty

Idea konstrukcji pomostow do pokonania jazu

TR~
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WYTYCZNE (MODELOWE, TYPOWE) DO PROJEKTOWANIA INFRASTRUKTURY WODNEJ
DLA POTRZEB TURYSTYKI KAJAKOWEJ.

A. Wprowadzenie:

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne do projektowania infrastruktury wodnej dla
potrzeb turystyki kajakowej w szczegdlnosci w miejscach wyjmowania i wodowania sprzetu
ptywajacego. Przedstawione rozwigzania majg pomoéc w ujednoliceniu (standaryzacji) elementow
przedsiewziecia strategicznego SWP pn. Kajakiem przez Pomorze - zagospodarowanie szlakow
wodnych w wojewddztwie pomorskim dla rozwoju turystyki kajakowej.

Przy projektowaniu infrastruktury dla kajakarzy nalezy stara¢ sie zrozumiec ich potrzeby i
mozliwosci, uwzgledniajac jednoczesnie rodzaj uzywanego sprzetu i wymagania réznych grup
docelowych uprawiajacych ten rodzaj turystyki.

Ze wzgledu na na specyfike podrézowania kajakiem jako jednostkg poruszang sitg miesni,
ktéra moze poruszac sie po drogach wodnych o minimalnej szerokosci i gtebokosci (niedostepnej
dla wiekszych jednostek ptywajacych jak jachty Zaglowe czy motorowe) rosnie potrzeba
zagospodarowywania szlakdw o innym charakterze niz przystanie (mariny) obstugujgce wieksze
jednostki. Nalezy przy tym pamietaé, ze pomosty dla kajakarzy powinny by¢ nizsze a ze
wzgledow bezpieczenstwa lokalizowane niezaleznie od pomostow dla zaglowek i todzi
motorowych.

Obecnie brakuje opracowan, wspierajacych proces projektowy przy tego typu
przedsiewzieciach.

W Wytycznych staraliSmy sie uwzgledni¢ podstawowe zagadnienia majace zapewniac
niezbedne informacje do poprawnego projektowania jednak ze wzgledu na indywidualny
charakter kazdej lokalizacji nalezy kazdorazowo wykonac niezalezng analize i ewentualng korekte
przyjetych rozwigzan konstrukcji po wykonaniu dokumentacji geotechnicznej.

Srodowisko naturalne wojewddztwa pomorskiego - gesta sie¢ rzek i kanatéw o tagodnym
nurcie stanowi duzy potencjat naturalny niezbedny do rozwoju takiej formy rekreacji i
wypoczynku.

Wraz ze wzrostem liczby kajakarzy zagrozenie dewastacjg dla obszaréw Srodowiska
przyrodniczego, nierzadko objetych réznymi formami ochrony przyrody staje sie coraz wieksze.
Kajakarze czesto biwakujg ,na dziko” a pojawiajace sie przeszkody pokonujg wytyczajac wtasne
szlaki nawet nieSwiadomie niszczac przy tym otoczenie. Wtasciwe zagospodarowanie
infrastrukturg szlakéw wodnych z jednej strony pomoze ochroni¢ walory turystyczne a z drugiej
spetni coraz wyzsze wymagania oséb korzystajgcych z takiej formy spedzania czasu przyczyniajac
sie do rozwoju turystyki na tych terenach.

Definicje:
Szlak kajakowy - oznakowany odcinek rzeki po ktérym odbywaja sie sptywy kajakowe;

Oznakowanie szlaku - oznacza wyposazenie szlaku w urzadzenia i znaki informacyjno -
ostrzegawcze, wykonane w powszechnie przyjetym standardzie oznakowania (PTTK) pozwalajace
na bezpieczne i wygodne pokonywanie szlaku kajakowego. W szczegolnosci oznakowane powinny
by¢ miejsca niebezpieczne, przenoski, rozwidlenia, przystanie kajakowe, pola biwakowe na
szlaku;

Infrastruktura szlaku kajakowego - urzadzenia, budynki i budowle stuzace obstudze ruchu
turystycznego na szlaku kajakowym, pozwalajgce na wygodne i bezpieczne pokonywanie szlaku
wodnego;

Oznakowanie szlaku - tablice informacyjne i kierunkowe, wykonane w powszechnie przyjetym
standardzie oznakowania (PTTK) pozwalajace na bezpieczne i wygodne pokonywanie szlaku
kajakowego. W szczegdlnosci oznakowane powinny by¢é miejsca niebezpieczne, przenoski,
rozwidlenia, przystanie kajakowe, pola biwakowe na szlaku;
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KAJAKIEM PR

Typ lokalizacji - r6znego rodzaju obiekty infrastrukturalne zwigzane z obstugq szlaku kajakowego
tj.: obiekty stanicy wodnej, przystani kajakowej, punktu etapowego, punktu weziowego,
przenoski kajakowej;

Punkt weztowy - oznacza to miejsce szczegdlnie istotne dla obstugi ruchu turystycznego,
posiadajace dogodny dojazd, zlokalizowane w atrakcyjnej turystycznie okolicy. Miejsce
posiadajace odpowiedniq infrastrukture jak stanica wodna;

Stanica wodna - miejsce wyposazone w obiekty udostepnione dla turystow w celu dtuzszego
pobytu (odpoczynku, skonsumowania positku, schronienia sie przed deszczem, noclegu);

Przystan kajakowa - miejsce wraz z infrastruktura, pozwalajaca na rozpoczecie i zakoniczenie
sptywu kajakowego, wygodne dobicie do brzegu i wyciagniecie kajaka z wody oraz jego
zwodowanie i odbicie od brzegu, posiadajace dogodny dojazd do drogi publicznej oraz mozliwos¢
zatadowania i wytadowania kajakdéw z przyczep transportowych;

Punkt etapowy - miejsce na szlaku, w ktérym istnieje mozliwo$¢ przerwania sptywu, zwigzana z
odlegtoscig do pokonania w ciggu jednego dnia, lub gdzie znajduje sie przeszkoda przez ktorg
nalezy przeniesc (przewiez¢) kajaki. Punkt taki powinien posiadac¢ elementy przystani kajakowej;

Przenoska kajakowa - miejsce na rzece, w ktérym istnieje konieczno$¢ przerwania sptywu i
przeniesienie kajaka w zwigzku z istnieniem naturalnej lub sztucznej przeszkody typu elektrownia
wodna, niski most, miyn itp.;

Obszary problemowe - terytorium szczegdlnego zjawiska z zakresu gospodarki przestrzennej lub
wystepowania konfliktow przestrzennych wymagajacych szczegdlnego wsparcia procesow
rozwojowych, na ktérym wystepuje najwieksza koncentracja negatywnych zjawisk rozwojowych;

Urzadzenia stuzace korzystaniu z zasobdw wodnych - budowle stuzace ksztattowaniu zasobdéw
wodnych; pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne, kanaty i rowy, obiekty
zbiornikow i stopni wodnych, obiekty energetyki wodnej, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzace
do wprowadzania s$ciekdw do wod, mury oporowe, bulwary, nabrzeza, pomosty, przystanie,
kapieliska, state urzadzenia stuzace do dokonywania przewozéw miedzybrzegowych;

Prég - przeszkoda spietrzajaca wode, naturalna lub sztuczna, niektére progi wymagajq przenoski;

Prég sztuczny - budowla wodna stuzaca do zmniejszenia energii ptynacej wody. Miejsce
szczegolnie niebezpieczne przy duzej wodzie. Za kazdym sztucznym progiem tworzy sie odwoj
ktéry moze by¢ niebezpieczny dla oséb prébujacych przeptynaé takie miejsce. Szczegdlnie
niebezpieczne moga byc¢ progi znajdujace sie na rzekach nizinnych, gdyz przypadkowe sptyniecie
moze by¢ zgubne w skutkach dla nie przygotowanych sprzetowo i technicznie ptynacych
kajakarzy. Dlatego przezorni kajakarze stosujg zasade "Nie przeptywaj sztucznych progéw bez
wzgledy na wysokos¢ lub ilos¢ wody”;

Slip - pochylnia, budowla hydrotechniczna w postaci réwni pochytej schodzacej z ladu w gtab
wody, stuzgca do wodowania lub wyciggania na brzeg niewielkich jednostek ptywajacych poprzez
przewozenie ich na wozku kotowym, ktorym mozna wjecha¢ do wody na gtebokos$¢ wiekszg niz
zanurzenie jednostki.
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CZESC OPISOWA

1 Ogdélna charakterystyka projektowanych szlakéw kajakowych przewidzianych do
realizacji w wojewédztwie pomorskim.

1.1 Cel i zakres opracowania

Celem sporzadzenia opracowania jest okreslenie wytycznych (modelowych, typowych) do
projektowania infrastruktury wodnej przedsiewziecia ,Kajakiem przez Pomorze” -
zagospodarowanie szlakéw wodnych w wojewddztwie pomorskim dla rozwoju turystyki kajakowej.
Opracowanie to pozwoli okresli¢ rozwigzania w zakresie sposobdw zagospodarowania szlakdéw
wodnych dla potrzeb turystyki kajakowej (stanice, przenoski, punkty etapowe, itp.) oraz przyjecia
standarddéw dla infrastruktury kajakowej, zwtaszcza dotyczgcych miejsc wyjmowania i wodowania
sprzetu ptywajacego. Wytyczne majq stanowié¢ niezbedne narzedzie, stuzace do opracowania
projektow technicznych i studium wykonalnosci, ktorych efektem ma byc¢ rzeczowa realizacja
zamierzen inwestycyjnych w/w przedsiewziecia uwzglednionego w Regionalnym Programie
Strategicznym w zakresie atrakcyjnosci kulturowej i turystycznej Pomorska Podroz.

Opracowanie obejmuje przekazanie w sposéb mozliwie Scisty informacji niezbednych przy
projektowaniu:

+ sposobu wodowania i opuszczania wody w miejscach zwigzanych ze szlakiem
kajakowym, w podziale na obiekty budowlane;

» miejsc przenoszenia kajakéw przez przeszkody wodne (progi,jazy, tamy, rurociagi,
niskie mosty, elektrownie wodne lub inne budowle) wraz z uwzglednieniem drogi
przenoszenia kajaka;

» rozwigzan technicznych dla przeptyniecia bez przenoszenia sprzetu ptywajacego
(kajaka) przeszkdd tj. nieczynnych elektrowni wodnych, tartakéw, jazow i progdéw
pietrzacych;

- oraz analize wariantowego zastosowania rozwigzan projektowych budowy
infrastruktury wodnej, w ktdérej zostang uwzglednione uwarunkowania hydrologiczno -
meteorologiczne pomorskich rzek i jezior, odmienna specyfika szlakow kajakowych w
zaleznosci od rodzaju cieku wodnego, przeptywu wody, szerokosci i gtebokosci szlaku,
uksztattowania brzegdéw oraz innych cech charakterystycznych rzeki i zbiornika
wodnego.

1.2 0gdlny opis hydrologiczno — morfologiczny szlakéw

Warunki hydrologiczne rzek wojewddztwa pomorskiego:

- najmniejsze przeptywy przypadajq na miesigce letnie;

- wezbrania wod - ze wzgledu na ustrdj gruntowo-deszczowo-$niezny - przypadajg na miesigce
zimowo-wiosenne;

- ze wzgledu na wysoki udziat zasilania podziemnego oraz liczne wystepowanie jezior
przeptywowych w zlewniach wielu rzek - przeptywy rzek w cyklu rocznym sg bardzo wyréwnane -
rzeki wojewodztwa pomorskiego cechujg najbardziej wyréwnane stany wod i przeptywdw w Polsce
co umozliwia utrzymywanie sie korzystnych warunkéw sptawnosci rzek;

- w zlewniach wielu rzek licznie wystepujq jeziora przeptywowe;

- pomimo niskiej lub bardzo niskiej sredniej rocznej temperatury wéd - 6,3 - 9,2 st C - jedynie
sporadycznie wystepujq zlodzenia.

Szlaki wodne wojewoddztwa pomorskiego s mocno zréznicowane pod wzgledem morfologiczym:
* rzeki o zmiennym nurcie, z jazami, LS &
kamieniami, ptynace waskim jarem, o = 5
poros$nietych zboczach, czasem ptytkie -
z kamienistym dnem - np. Pokrzywna,

Stupia gorna, Skotawa;

Fot.1. Stupia
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e rzeki szerokie o matym (do 0,5 %) i
$rednim (do 1%) spadku koryta i
stabym pradzie - nizinno-lesne jak np.
Wda, Stupia dolna, Nogat - meandry,
liczne zatoki, piaszczysto - kamieniste
dno;

* rzeki o zmiennej szerokosci koryta jak
np. Brda, Stupia, tupawa, teba, Radunia
- niektore odcinki maja charakter
waskich i gtebokich rynien o stromych
zboczach, meandry (w niektdrych
zakretach mozna napotka¢ podmycia);

* rzeki obwatowane jak np. Szkarpawa,
Wielka Swieta - Tuga, Nogat, Mottawa,
Martwa Wista, Wista Krolewiecka, dolna
Liwa, dolna teba, - z gtebokg woda przy
brzegach rzek;

Ft.4. Szkarpawa
* rzeki z wysokimi brzegami jak np.
Stupia, Liwa, Wierzyca, Ltupawa;

Fot.5. Liwa

e rzeki i zbiorniki wodne z brzegami
niskimi, podmoktymi, czasem
poros$nietymi trzcing pospolitg;

* rzeki i =zbiorniki wodne 2z brzegami
niskimi, piaszczystymi badz trawiastymi,
czasem poros$nietymi trzcing pospolitg
jak np. jez. Gowidlinskie (czesciowo),
Wdzydzkie, Radunskie, Gardno, tackie,
Dybrzk;

)

Fot. 7.e. Gowi/iﬁke
szlak Stupi
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* w wielu miejscach istniejg pozostatosci
po budowlach hydrotechnicznych takich
jak np. mtyny wodne - za ktorymi
bardzo czesto pojawiajq sie jazy - np.
Chocinski Miyn - rz.Chocina, Stupia,
Kamienica, Radunia - z odcinkami z
kamienistymi bystrzami i rynnami;

* wiele szlakéw ograniczonych jest przez:

o elektrownie wodne np. Mylof rz.
Brda, ktére majq duzy wptyw na
zmiane poziomu wody - budowa
zapor dla elektrowni szczytowo -
pompowych pocigga za sobg
zahamowanie naturalnego biegu
rzeki i tworzenie zbiornikow
retencyjnych.

°© W momencie otwarcia zastaw
dynamicznie zmienia sie poziom
wody np. Wierzyca, Radunia

Fot.10. Wierzyca - Brodzki Mtyn

o elektrownie przeptywowe - nie
spietrzajag dodatkowo wody i nie
wymagajg tworzenia zalewdéw ale
zbyt silny nurt wody moze
powodowacd utrudnienia przy
wodowaniu kajaka; np. tupawa,
Wieprza, Stupia, Wierzyca, Radunia,
Liwa,

o przepusty z zastawkami

Fot.12.Radunia - Brodnica Dolna
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* na charakter rzek majg rowniez wptyw zasilane przez nie stawy rybne i pstraggarnie — w
okresie odwadniania stawdw, czyli jesienig i zrzucania wody przez pstragarnie
dynamiczne zmienia sie poziom wody np. teba, Skotawa, Czernica;

Nalezy pamieta¢, ze wiele szlakow wodnych ma zmienny charakter w catym swoim biegu tj.
morfologia jednego szlaku wodnego moze w réznych miejscach wygladac zupetnie inaczej.

1.3 Charakterystyka potencjalnego uzytkownika szlaku kajakowego.

Sposrod  wszystkich  uzytkownikow  szlakéw  kajakowych  mozemy  wyodrebni¢ trzy
charakterystyczne grupy:

1.3.1 Uzytkownicy korzystajacy ze szlakdéw w czasie sptywu jednodniowego. Osoby takie
planujg kréotka (okoto 15-20 km) trase, zajmujacg od trzech do czterech godzin, w zaleznosci
od trudnosci trasy i tempa kajakarzy. Najczesciej sq to sptywy organizowane przez
wypozyczalnie kajakow. Uczestnicy sptywu dojezdzajg na miejsce we wilasnym zakresie.
Zostawiajg wiekszo$¢ swoich rzeczy, a takze s$rodki lokomocji. Wraz z kajakami zostajg
przetransportowani na miejsce wodowania. Wodujg kajaki i przeptywaja z géry ustalong
trase. Na koncu trasy odbiera ich organizator i zabiera z powrotem do miejsca startu, gdzie
kajakarze odbierajg swoje rzeczy.

Uzytkownicy ci nie biorg ze soba na kajak zbyt duzo sprzetu (reczniki, suche
ubrania na zmiane, prowiant na pare godzin), najczesciej nie s doswiadczonymi kajakarzami
i jest to dla nich jednorazowa forma spedzania wolnego czasu, zazwyczaj w weekendy.
Najczesciej te forme wypoczynku wybierajg zaprzyjaznione rodziny, a w sptywie takim bierze
udziat od czterech do dwudziestu oséb. W zdecydowanej wiekszosci przypadkdéw
wykorzystywane sg wtedy kajaki dwuosobowe. Nalezy przyjaé, ze w tej grupie oso6b
przewaza¢ beda osoby plywajace sporadycznie, okazjonalnie, by¢ moze nie
posiadajacy umiejetnosci kajakowych.

Dla takich grup:

- poczatek i zakonczenie sptywu - z przystani kajakowej

- kazdy typ lokalizacji moze petni¢ funkcje punktu etapowego - spozycie positku i krotki
odpoczynek w trakcie sptywu.

1.3.2 Uzytkownicy korzystajacy ze szlakdbw w czasie zorganizowanego splywu
wielodniowego, ptywajacy na kajakach nie obciazonych sprzetem turystycznym.
Osoby takie planuja diuzszg (wielokrotnos¢ 15 lub 30 km) trase, ktérej pokonanie zajmuje
kilka lub wiecej dni. Ta forma wypoczynku najczesciej wybierana jest w czasie tzw. ,dtugich
weekenddéw” lub w okresie wakacji letnich. Sptywy takie w zasadzie sktadajg sie z kilku,
pofaczonych ze sobg, sptywéw jednodniowych - kajakarze zostawiajq wiekszos$¢ swoich
rzeczy u organizatora, a ten popotudniem lub wieczorem kazdego dnia dowozi je w umdwione
wczesniej miejsce, w ktdorym uczestnicy nocuja (przewaznie jest to pole biwakowe). Wazne
jest, ze kazdego dnia sptyw musi zakonczy¢ sie przy miejscu, w ktorym moze odby¢ sie
nocleg. Ostatniego dnia, tak jak w przypadku sptywéw jednodniowych, organizator zabiera
uczestnikdw na miejsce startowe, z ktérego odbierajg oni swoje rzeczy i pozostawione Srodki
lokomodiji.

Opcjonalnie — grupa podzielona jest na uczestnikdw ,sptywajacych” oraz zajmujacych sie
transportem. W tym przypadku rola osoby wypozyczajacej kajaki ogranicza sie do
dowiezienia sprzetu na miejsce wodowania i odebranie go z miejsca zakonczenia sptywu.
Charakterystyka takiego uzytkownika jest zblizona do wyzej wymienionej, z ta rdznicg, ze
czesciej sa to osoby, ktore mialy juz stycznos¢ z ta forma wypoczynku i regularnie
biora udziat w takich sptywach.

Dla takich grup:

- poczatek i zakonczenie kazdego dnia sptywu - z przystani kajakowej

- kazdy typ lokalizacji moze petni¢ funkcje punktu etapowego - spozycie positku i krotki
odpoczynek w trakcie sptywu.
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1.3.3 Uzytkownicy korzystajacy ze szlaku w czasie samodzielnego splywu
wielodniowego. Osoby te planujg taka samg trase jak uzytkownicy opisani w pkt. 1.3.2.
Rdznica polega na tym, ze podrdzujg oni z catym swoim sprzetem na kajaku, a wiec nie sg
uzaleznieni od organizatora dowozgcego sprzet i mogq zatrzymac sie na nocleg w réznych,
niekoniecznie zarezerwowanych z wyprzedzeniem, miejscach.

Uzytkownicy ci wozg ze sobg caty swoéj sprzet biwakowy i prowiant na pare dni, a
co za tym idzie ich kajaki sg zdecydowanie bardziej obcigzone. W zdecydowanej
wiekszosci sa to osoby doswiadczone, wielokrotnie juz biorace udziat w sptywach
kajakowych, nierzadko rowniez posiadajace witasne kajaki. Liczba uczestnikéw takiego
sptywu waha sie najczesciej od jednego do osmiu, za$ wykorzystywane sg wszelkie rodzaje
kajakéw - od jednoosobowych, przez dwu- i trzyosobowe, po kanadyijki.

Dla takich grup:

- poczatek i zakonczenie kazdego dnia sptywu - z przystani kajakowej lub punktu etapowego
z minimalng infrastruktura pozwalajgca na dtuzszy postdj - tj. miejsce na rozbicie namiotdw,
ognisko, ewentualnie wiaty

- kazdy typ lokalizacji moze petni¢ funkcje punktu etapowego - spozycie positku i krotki
odpoczynek w trakcie sptywu.

Generalnie osoby korzystajace z takiej formy wypoczynku:

» najczesciej lubig bezposredni kontakt z przyrodg - nocleg pod namiotem, przy
ognisku z gitarg;

- s z reguty sprawne fizycznie - wymaga tego konieczno$¢ napedzania kajaka ,sitg
witasnych mieséni” - chociaz pojawia sie coraz wiecej kajakarzy rodzinnych, ktorzy na
sptywy wybierajq sie z dzie¢mi o sprawnosci z definicji nieco ograniczonej;

» nie majg przesadnych wymagan dotyczacych tzw. ,zaplecza socjalnego” - mozliwos¢
kapieli pod cieptym prysznicem co kilka dni jest dla nich wystarczajaca.

1.4 Zasady wytyczania szlakow kajakowych (rekreacyjnych, turystycznych) w
celu zapewnienia ciaglosci szlaku i poprawy warunkéw korzystania ze
szlaku.

Przed przystgpieniem do prac projektowych bardzo wazny element stanowi analiza konkretnej
lokalizacji pod wzgledem:

e zmian poziomu wody - w rzekach i innych zbiornikach wodnych poziom wody jest
zmienny zaleznie od pory roku lub czynnikdw zewnetrznych np. pofozenie w poblizu
elektrowni; jezeli wahania wody mogg by¢ znaczne a morfologia terenu na to pozwala -
nalezy projektowa¢ pomosty ptywajace, ktore zapewniajg statg wysokos¢ poktadu w
stosunku do lustra wody;

* wplywu zlodowacenia w okresie zimowym — obliczeniowa grubos¢ lodu w przypadku jezior
przeptywowych nie powinna przekroczy¢ 40 cm, nalezy jednak kazdorazowo
przeprowadzi¢ obliczenia dotyczace konkretnego zbiornika, czy cieku wodnego - przede
wszystkim szukajac w miarodajnych Zrddtach, badz zbierajac wywiad od okolicznych
mieszkancow - jaka moze by¢ s$rednia/ prognozowana grubos$¢ pokrywy lodowej, czy
konstrukcja moze by¢ narazona na pewne oddziatywania pola lodowego lub kry. W
przypadku bardzo silnego oddziatywania pola lodowego mozna przewidzie¢ pomosty
rozbieralne na okres zimowy lub konstrukcje wzmacniajaca np. w postaci narzutu
kamiennego (kamien granitowy lub gnejs — min. ciezar pojedynczego kamienia wynosi -
100 kg) przy czym przestrzenie miedzy kamieniami nalezy wypetni¢ zaczynem
cementowym pamietajac o zabezpieczeniu konstrukcji;

* wptywu uwarunkowan srodowiskowych na kwalifikacje szlakdéw kajakowych.
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Warunki wystepujace na danej rzece: szybkos$¢ nurtu, bystrza, progi, zakrety itd., mierzone
miedzynarodowg skalg okreslaja Trudnos¢ szlaku kajakowego, gdzie dla szlakédw wojewddztwa
pomorskiego mozemy wymienic:

Tabela nr 1.
Oznaczenie | Opis Wymagane umiejetnosci

ZWA Staby nurt, bez przeszkdéd, mate zbiorniki o wodzie stojacej | Dla poczatkujacych, kazdy rodzaj kajaka

ZWB Szybszy nurt, z nielicznymi przeszkodami, $rednie zbiorniki| Dla poczatkujacych, kazdy rodzaj kajaka
wodne

ZWC Szybki nurt, liczne przeszkody wymagajace manewrowania, | Dla poczatkujacych, pod opiekq osoby
duze zbiorniki wodne przy silnym wietrze niebezpieczna fala | doswiadczonej, kazdy rodzaj kajaka

WW1 Rzeki o charakterze gorskim: gtazy, kamieniste bystrza, | Tylko dla doswiadczonych, zalecane kajaki
niewielkie fale tworzace sie na bystrzach i w miejscach | polietylenowe jedno lub dwuosobowe
wyraznego spadku rzeki

Uciazliwos$¢ szlaku kajakowego - stosunek czasu potrzebnego do pokonania przeszkod do
czasu ptyniecia, gdzie za przeszkody uwaza sie zastawki, miyny, elektrownie i inne budowle
hydrotechniczne oraz drzewa, krzaki w nurcie rzeki, ktéore wymagajq przeciggania, przeciskania
kajakdéw - mierzony szesciostopniowg skalg, gdzie:

Tabela nr 2.

Oznaczenie Stopien uciazliwosci szlaku |Opis

Uil szlak nieucigzliwy brak przeszkod wymagajacych wysiadania z kajaka lub przeszkody,
ktdrych pokonanie wymaga mniej niz 10% czasu przeznaczonego na
ptyniecie

Uu?2 szlak nieco ucigzliwy przeszkody wymagajace wysiadania z kajaka, ktérych pokonanie

wymaga 10 do 25 % czasu przeznaczonego na ptyniecie

U3 szlak dos¢ ucigzliwy przeszkody wymagajace wysiadania z kajaka, ktérych pokonanie
wymaga 25 do 50 % czasu przeznaczonego na ptyniecie

U4 szlak ucigzliwy przeszkody wymagajace wysiadania z kajaka, ktérych pokonanie
wymaga 50 do 100 % czasu przeznaczonego na ptyniecie

Us szlak bardzo ucigzliwy przeszkody wymagajace wysiadania z kajaka, ktérych pokonanie
wymaga 100 do 200 % czasu przeznaczonego na ptyniecie

uUue szlak nadzwyczaj ucigzliwy przeszkody wymagajace wysiadania z kajaka, ktérych pokonanie
wymaga ponad 200 % czasu przeznaczonego na plyniecie

Trzeba pamietaé, ze szlak trudny nie musi by¢ ucigzliwy i na odwrét. Zaproponowane w tym
opracowaniu rozwigzania majg pomdc w zmniejszeniu ucigzliwosci szlakéw.

Wytyczanie szlakéw kajakowych winno by¢ fgczone z programami zagospodarowania brzegow i
rozbudowy infrastruktury turystycznej.

Szlak kajakowy ma swoj poczatek, punkty posrednie i zakonczenie.

Zaleznie od zatozen organizatorow i uczestnikdw sptywow kajakowych - kazdy sptyw moze
rozpoczynac¢ sie i konczy¢ w réoznych miejscach szlaku. Punkt posredni moze petnié¢ funkcje
poczatku Ilub zakonczenia sptywu - o ile istnieje mozliwo$¢ dowozu sprzetu pojazdami
przystosowanymi do przewozu kajakow.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zwodowania kajaka na poczatku sptywu, postéj na szlaku w pkt.
etapowym jako miejscu odpoczynku w ciggu dnia przy pokonywaniu kolejnych etapéw sptywu,
mozliwos$¢ pokonania przeszkod oraz mozliwo$¢é wyciggniecia i przetransportowania kajaka na
koncu sptywu.

Celowe jest lokalizowanie we wszystkich w/w miejscach — minimalnej infrastruktury turystycznej
pozwalajacej na spozycie/przygotowanie positku, odpoczynek a w sytuacjach awaryjnych -
nocleg.
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Zaleznie od typu lokalizacji (definicja) — infrastruktura moze by¢ bardziej lub mniej rozbudowana:

W przystaniach kajakowych (stanicach, pkt. weztowych)

zaleznie od warunkéw wystepujacych w danym miejscu nalezy zlokalizowac¢ slip oraz
pomost ptywajacy z trapem badz staty; ilos¢ pomostéw i slipdw zalezna jest przede
wszystkim od mozliwosci terenowych (w tym prawo wiasnosci do terenu) a takze od
stopnia przewidywanego natezenia ruchu kajakarzy. Przy mozliwosci naturalnego zejscia
do wody budowa specjalnych slipow nie jest konieczna.

Ze wzgledu na gabaryty kajakéw/todzi — nabrzeza i pomosty kajakowe powinny by¢ niskie
(ok. 30 cm nad lustrem wody).

Jezeli warunki morfologiczne terenu nie pozwalajg na lokalizacje slipu — np. wysoki brzeg -
nalezy zaprojektowac¢ np. pomost z pochylnig oraz schody terenowe z ewentualng rynng
wspomagajacq wnoszenie/znoszenie kajaka.

W stanicach i punktach weztowych - z ktdrych korzysta¢ moga inne, wieksze jednostki
ptywajace - ze wspolnym zapleczem - nalezy rozdzieli¢ pomosty dla wiekszych jednostek
od czesci kajakarskiej — pomosty dla zaglowek sg zbyt wysokie dla kajakarzy a kolizje z
wiekszymi jednostkami mogg stanowi¢ zagrozenie.

W punktach etapowych (odpoczynek, koniecznos$¢ przenoski)

zaleznie od warunkéw wystepujacych w danym miejscu nalezy przewidzie¢ miejsca
wejscia/wyjscia z wody, czesto - przy tagodnych brzegach trawiastych, czy piaszczystych
zatoczkach - nie wymagajg one pomostéw, w innych przypadkach nalezy przewidziec¢
budowe nabrzeza, pomostu statego badz ptywajacego.

Jesli z jakis powodow odcinek szlaku jest niedostepny lub wyjatkowo trudny do pokonania
nalezy stworzy¢ optymalne warunki do pokonania trudnosci poprzez budowe przenosek -
drdog obejscia przeszkdd terenowych lub urbanistycznych.

Przeszkody wymagajgce zapewnienia mozliwosci wyciggniecia kajakdéw z wody, przeniesienia ich
drogqg ladowaq i zwodowania po drugiej stronie mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

Punktowe, nie wymagajace przenoszenia kajakdéw na wieksze odlegtosci. Do takich
przeszkod mozna zaliczy¢ miedzy innymi mosty i ktadki, zbyt niskie by dato sie pod nimi
przeptynaé, przewrdcone pnie drzew, groble, niewielkie jazy, badz naturalne uskoki
terenu. W miejscach takich wystarczy wzmocni¢ brzeg po obu stronach przeszkody i
oczysci¢ przejscie. W niektérych przypadkach mozna tez zmieni¢ samg przeszkode,
usuwajac przewrdcone drzewo lub na przykfad instalujac element zwodzony w ktadce.

Odcinkowe, wymagajace przeniesienia kajakow na wiekszg odlegtos¢. Do takich
przeszkdd mozna zaliczy¢ wieksze obiekty hydrotechniczne (jazy, elektrownie wodne,
zapory, Sluzy, pstragarnie), odcinki o zbyt niskim stanie wody lub objete réznymi formami
ochrony przyrody. W miejscach takich nalezy przewidzie¢, oprocz odpowiedniej formy
wodowania i wyciggania kajakéw z wody, mozliwo$¢ przetransportowania kajakéw na
danym odcinku: za pomocg specjalnych wodzkow, rynien utatwiajagcych pokonanie
wysokosci lub tez, w przypadku koniecznosci pokonania wiekszej odlegtosci - umozliwienie
dojazdu pojazdow przystosowanych do przewozenia kajakow.

W przypadku brzegéw stromych - budowa schodéw terenowych.

Nalezy réwniez pamieta¢ o tym, Ze budowle hydrotechniczne podlegaja przepisom ustawy
Prawo Wodne i zgodnie z § 128 rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20 grudnia 1996 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (DzU z 1997
rnr 21 poz. 111) budowle hydrotechniczne pietrzace wode oraz kanaty i zbiorniki wodne,
stanowigce przeszkode dla turystyki wodnej, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
umozliwiajace przeprowadzenie todzi i sprzetu turystycznego.

W kazdym miejscu tj. przenoska, przystan kajakowa, pkt. etapowy, pkt weztowy, stanica
nalezy pamietaé o niezagradzaniu przestrzeni niezbednej do przenoszenia kajaka.
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Szlak, na catej swojej diugosci, powinien by¢ w petni oznakowany. Nalezy przewidzieé
regularnie pojawiajace sie informacje, ktére pozwolg zorientowac sie w potozeniu na szlaku
i odlegtosci od nastepnych przystani, wiekszych przeszkdéd, doptywdéw oraz atrakcji
turystycznych w okolicy.

Ze wzgledu na indywidualny charakter kazdej lokalizacji nalezy wykonac¢ niezalezng analize
i ewentualng korekte przyjetych rozwigzan konstrukcji w sposéb indywidualny po
wykonaniu dokumentacji geotechnicznej.

Nalezy pamietaé, ze kazda trwata ingerencja przy budowli hydrotechnicznej czy cieku
wodnym wymaga uzgodnien.

Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy oceni¢ rodzaj cieku wodnego, przeptyw
wody, szerokos$c¢ i gtebokos¢ szlaku, uksztattowanie brzegoéw oraz typ lokalizacji na szlaku
kajakowym tj.: stanica wodna, przystan kajakowa, punkt etapowy, punkt weztowy,
przenoska kajakowa

Nalezy tez bra¢ pod uwage wielko$¢ kajaka i jego potozenie w stosunku do poktadu
pomostu:

57-95cm

15-30cm

| 430 - 550 cm |

Wysokos¢ jednostek ptywajacych powoduje, ze do wsiadania i wysiadania potrzebny jest niski
pomost wystajagcy nad wode od 15-u do 30 cm, czy tez co$ w rodzaju tagodnego slipu lub
naturalnej ,plazy” piaszczystej lub trawiastej. W przypadku koniecznosci lokalizacji pomostu
wyzszego, w miare mozliwosci mozna zastosowac stopien obnizony w stosunku do poktadu.

W przypadku, gdy odcinek szlaku z jaki$ powoddw jest wyjatkowo trudno dostepny, nalezy
odpowiednio oznakowac takie miejsce a zaprojektowana infrastruktura, powinna:

1. pozwoli¢ na bezpieczne zejscie i wodowanie sprzetu

2. zapewnic trase obejscia
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SCHEMAT IDEOWY
PRZENOSKA W POBLIZU ELEKTROWNI LUB PODOBNEGO OBIEKTU HYDROTECHNICZNEGO

5 P,
F— =2
| |
Wysokos¢ poziomu wody |
- |
\ 1 Wysokos¢ poziomu wody
PRZEKROJ PODLUZNY
WIDOK Z GORY
\Linia brzegu
Obiekt hydrotechniczny / RieltEei 0
Pomost sta
lub plywajacy
el I
tapacz =] , A =] Pomost staly
W zaleznosci od Ogrodzenie obiektu lub ptywajacy
warunkow brzegowych i
/ W zaleznosci od
Schody terenowe warunkow brzegowych
\ \Rynna z bali
Rynna z balj
N A
> > > e

Najkrétsza mozliwa trasa
(niezagrodzona inng infrastruktura)

Budowle hydrotechniczne podlegajgq przepisom ustawy Prawo Wodne i zgodnie z § 128
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 20 grudnia
1996 r w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (DzU z 1997 r nr 21 poz. 111) budowle hydrotechniczne
pietrzace wode oraz kanaly i zbiorniki wodne, stanowiace przeszkode dla turystyki
wodnej, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace przeprowadzenie lodzi i
sprzetu turystycznego.

Kazda trwata ingerencja przy budowli hydrotechnicznej czy cieku wodnym wymaga
uzgodnien z odpowiednim wiascicielem.

Przepisy prawa dotyczace projektowania obiektow hydrotechnicznych:

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie

Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. - tekst jednolity - Dz. U. 2012 poz. 145 z p6zniejszymi zmianami
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r - tekst jednolity — Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pozniejszy-
mi zmianami

Nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu aktualnego stanu przepiséw prawa na dzien wykonywania opraco-
wan projektowych.
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B. ANALIZY

1 Analiza Warunkéw wodnych i srodowiskowych istniejacych rzek i zbiornikow
wodnych w réznych typach lokalizacji pod katem niniejszego opracowania

Szlaki rekomendowane w ramach Analizy Wykonalnosci opracowanej przez firme DSC Sp. z 0.0.:

1.1 Radunia - szlak bardzo zrdznicowany, podzielony na odcinki ze wzgledu na
znajdujace sie tam elektrownie i brak dostepnosci odcinka "Jaru Raduni". Ze wzgledu
na liczne przenoski szlak jest wucigzliwy, jednakze charakteryzuje sie duzg
réznorodnoscia.

1.2 Kotko Jezior Radunskich - ponad 25 zbiornikdw wodnych w systemie rynien
polodowcowych w catosci potozonych na terenie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego.
Trasa szlaku kajakowego przebiega od Jeziora Radunskiego Gornego w kierunku
jeziora Radunskiego Dolnego dalej wptywa do jeziora Ktodno nastepnie biegnie przez
jezioro Biate do jeziora Mate Brodno, ktore taczy sie z jeziorem Wielkie Brodno, ktore z
kolei taczy sie z jeziorem Ostrzyckim. Struga o diugosci 150 m taczy jezioro Ostrzyckie
z jeziorem Potulskim, ktore taczy sie z jeziorem Dabrowskim, ktore z kolei taczy sie z
jeziorem Lubowisko.

1.3 Reda - szlak bardzo zmienny, miejscami wezszy, miejscami szerszy, duzo
przeszkdod w nurcie, mielizny, czesto ktadki i mosty; odcinek- z szerokim korytem, bez
przeszkod, uregulowany, po czym znowu niezwykle kreta, szeroka z wartkim nurtem i
bystrzami; rezerwat przyrody Beka.

1.4 Stupia i doplywy:

1.4.1 Stupia - dtugie $rddlesne odcinki, zarowno fatwe - szczegdlnie w jej
koncowym biegu, jak i o gérskim charakterze - dla doswiadczonych kajakarzy -
najbardziej dziki odcinek to tzw. Rynna Suleczynska, uchodzi bezposrednio do
Morza Battyckiego, na trasie - zabytkowe elektrownie wodne.

1.4.2 Bytowa - szlak tatwy, dobrze nadajacy dla poczatkujacych kajakarzy,
obecne na szlaku pozostatosci po probach regulacji koryta - zniszczone przez wode
progi wodne oraz umocnienia brzegéw.

1.4.3 Kamienica - ,dzika”, ,zwatkowa” - z licznymi kamieniami w nurcie - dla
doswiadczonych kajakarzy, w kajakach goérskich, przeszkody na szlaku wymagajq
wysokich umiejetnosci technicznych.

1.5 Wieprza z Pokrzywna
1.5.1 Wieprza z Pokrzywng - szybki nurt, liczne bystrza oraz drzewa w korycie

rzeki - charakter rzeki gérskiej; gérna czesc¢ szlaku, powyzej ujscia Pokrzywnej
charakteryzuje sie dtugimi bystrzami w otoczeniu laséw - wymagajaca; odcinki:
srodkowy oraz dolny sg spokojniejsze i tagodniejsze wsrod pdl i tgk — dla mniej
doswiadczonych kajakarzy; bezposrednio uchodzi do Morza Battyckiego.

1.5.2 Studnica - trudny szlak kajakowy - dla doswiadczonych uczestnikow
sptywow — w 1-o0 osobowych kajakach; dzika, rwaca rzeka, z licznymi przeszkodami
w nurcie, ptynie przez waska doline posrod lasow.

1.6 Nogat - rzeka zeglowna, wolno ptynaca, o szerokosci od 80 — 200 m, szlak

zeglugowy, o szer. 30 m - wyznaczony bojami.

1.7 Brdai doplywy
1.7.1 Brda - wolny nurt, w géornym odcinku nieliczne przeszkody, rézna szerokos¢

koryta, meandry wsrdd tak i boréw, ostatni z etapdéw, ze wzgledu na wiekszy
spadek rzeki - nieco bystrzejszy nurt wsrdd urwistych brzegow.

1.7.2 Jeziora Szczytno i Krepsko - jeziora rynnowe potozone na pdétnocnym
skraju Pojezierza Krajenskiego (Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior Krepsko i
Szczytno), brzegi porosniete trzcinami.

1.7.3 Jeziora Charzykowskie - jezioro rynnowe, zatoczki,dwie wyspy, na ogot
tatwo dostepne, w wiekszosci zalesione brzegi, brzegi jeziora od strony pétnocno-
wschodniej sq wysokie i dochodzg do 25 m.

1.7.4 Chocina - spokojny nurt, brzegi - taki i pola, rzadko grupki drzew; krotkie
odcinki lesne, w dolnym odcinku rzeka silnie meandruje.
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1.7.5 Zbrzyca - bardzo roznorodna, w gérnym biegu waskie koryto i liczne
przenoski, przy niskim stanie wody - przecigganie kajakdéw, przeptywa wsrdd lasow
przez jez. Rynnowe.

1.7.6 Mlosina - $rddlesne jeziora, ptytka, przy niskim stanie wody - mocno
ucigzliwa.

1.7.7 Jeziora Dybrzk i kackie - przeptywowe jeziora rynnowe, wysokie brzegi,
poro$niete lasem sosnowy.

1.7.8 Wielki Kanal Brdy - bardzo tatwy szlak, leniwy nurt, wsréd Bordw
Tucholskich.

1.8 Czernica.

1.8.1 Czernica - le$ny szlak kajakowy, wartki nurt z licznymi przeszkodami
(drzewa).

1.8.2 Biala - lesny szlak kajakowy, nurt nieco spokojniejszy niz Czernicy.

1.9 Liwa - szlak réznorodny, odcinek gorny - wsrdd pol i tgk - przez trzcinowiska i
jeziora (rezerwat ptactwa wodnego) srodkowy odcinek - lesny, ze wzgledu na czesty
niski stan wody niekiedy konieczne holowanie kajaka, wiele ucigzliwych przenosek;
odcinek dolny - uregulowany, monotonny i obwatowany kanat, nastepnie meandry.

1.10 Szkarpawa i jej doplywy - odnogi ujsciowe delty Wisty, szerokie, niemal
pozbawione nurtu, wsérod pél i tak, brzegi - waty przeciwpowodziowe.

1.10.1 Szkarpawa.

1.10.2 Wista Krélewiecka.

1.11 Tuga - bardzo duze wahania poziomu wody, szczegdlnie wiosng i jesienig, rzeka o
stabym nurcie i zarastajacym korycie.

1.12 Wdai jej doptywy.

1.12.1  Wda - szeroka, bez trudnych do pokonania przeszkdd z wolnym nurtem

1.12.2 Pilica, Graniczna, Trzebiocha - waska i kreta Pilica, meandrujgca przez
taki Graniczna o leniwym nurcie jast doptywem Trzebiochy, bardzo malownicza, na
przemian taki i lasy.

1.12.3  Wielki Kanat Wdy - spokojny nurt, szlak tatwy w odcinku gérnym.

1.12.4 Jeziora Jelenie i Gotun - przeptywowe jeziora rynnowe.

1.13 Wierzyca i jej doptywy.

1.13.1 Wierzyca - szlak krety z bystrym nurtem i licznymi meandrami, podzielony
na odcinki ze wzgledu na znajdujace sie tam elektrownie, wymagajaca, wysokie,
zarosniete i niedostepne brzegi.

1.13.2  Wietcisa - kilkunastokilometrowy, dos¢ trudny szlak kajakowy;

1.14 Czarna Woda - przeptywa jarem zabagnionej doliny, uchodzi do Morza Battyckiego

1.15 kebai jej dopltywy.

1.15.1 keba - zrdznicowane etapy, w gornym odcinku rzeka wymagajgca, wiele
przeszkéd w korycie, nurt raczej spokojny, miejscami szybszy; nastepny etap -
szybszy nurt w $rodlesnym wawozie, przetom - duzy spadek terenu, kamieniste
dno, liczne glazy na dnie rzeki - dtugie bystrza, zdarza sie niski poziom wody; dalej
- rzeka tatwa nawet dla niedo$wiadczonych kajakarzy; na jej catej dtugosci mate
elektrownie wodne.

1.16 Bukowina - rzeka o charakterze goérskim: miejscami ma silny i szybki nurt,
obfituje takze w kamieniste bystrza, przeszkody w postaci powalonych drzew.

1.17 Martwa Wista i wody wewnetrzne Gdanska - miejscami przypomina raczej
duze jezioro niz rzeke - nalezy uwazac na falowanie.

1.18 Mottawa - w centrum Gdanska Mottawa rozdziela sie na liczne odnogi, tworzac
sie¢ kanatow wokot wyspy Spichrzéw i Otowianki — w okolicy Polskiego Haka taczy sie z
Martwg Wistq - kanat portowy - ruch wiekszych jednostek, wymagana zgoda
Kapitanatu Portu; duzg atrakcjg jest ogladanie zabytkdéw Gdanska z perspektywy
kajaka; bardzo wolny, niemal niewyczuwalny nurt mozna ptywa¢ w obydwu kierunkach
co umozliwia sptyw kajakowy w goére i w dét rzeki.

1.19 Optyw Mottawy - dawna fosa i ramie ujéciowe Mottawy (poprzez Sluze
Kamienng), obecnie optywajace od potudnia i wschodu bastiony fortyfikacji gdanskiego
Dolnego Miasta, bedace czescig poteznego systemu nowozytnych obwarowan Gdanska.
Optyw Mottawy znajduje swoje ujscie do Martwej Wisty na wysokosci Gesiej Karczmy,
w miejscu dawnej przeprawy drogowej (nieopodal dzisiejszego mostu Siennickiego).
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2 Analiza sprzetu wodnego stosowanego w turystyce kajakowej:

2.1 Kajak - niewielka t6dz turystyczna lub sportowa, napedzana wiostem o dwoch
piérach, nie opartym o Zadne urzadzenie przymocowane do poktadu. Zatoga siedzi
twarzg do kierunku ptyniecia.

Kajaki mozna klasyfikowac¢ ze wzgledu na przeznaczenie i technologie wykonania

2.1.1 Klasyfikacja kajakéw ze wzgledu na przeznaczenie:

kajaki rekreacyjne i wedkarskie

Fot.13.

kajaki turystyczne
nizinne
morskie
gorskie
kajaki sportowe
regatowe
gorskie slalomowe
gorskie zjazdowe
do rodeo kajakowego (freestyle)
do kajak-polo

2.1.2 Klasyfikacja kajakéw ze wzgledu na technologie wykonania:

z laminatow

o} poliestrowo-szklane - zbudowane z warstw tkaniny Ilub innego materiatu,
petnigcych role zbrojenia, nasaczonych zywicami poliestrowymi. Warstwy uktada sie
na specjalnej formie, nasgcza zywicg, a nastepnie Sciska i pozostawia az do
utwardzenia. W ten sposdéb mozna nadac¢ kajakowi niemalze dowolna, catkowicie
jednorodng forme, posiadajacg doskonate wtasciwosci mechaniczne i nautyczne
(szybko$¢, zwrotnosé, statecznosc¢). Tani, tatwy i masowy sposdb produkcji
przyczynity sie do tego, ze obecnie jest to najczesciej spotykany rodzaj kajakow
turystycznych.

o Na bazie widkna weglowego, kewlaru i zywic epoksydowych - gtdwnie sportowe.

z polietylenu - skfadajq sie z rozgrzanego, a nastepnie ostudzonego w specjalnej formie
polietylenu, posiadaja podobne witasciwosci co kajaki z laminatu, sg nawet bardziej
odporne na uderzenia i nie wymagajq praktycznie zadnej konserwacji. Z drugiej strony sg
mniej odporne na Scieranie, majg niewielkg sztywnos¢ i do$¢ duzy ciezar, a brak klejéw
wigzacych polietylen sprawia, ze w przypadku wiekszych uszkodzen wiasciwie nie da sie
ich naprawi¢. Idealne dostosowanie do produkcji masowej i pozostate zalety sprawiajg
jednak, ze ten rodzaj kajakow jest obecnie niemal réwnie czesto spotykany co tych z
laminatéw, a ich popularnosc ciggle wzrasta.

drewniane - sktadajg sie z drewnianego szkieletu i pokrycia ze sklejki lub dykty,
uszczelnionych szpachldwka i zaimpregnowanych farbg. Kajaki takie sg ciezkie, mato
zwrotne, wolne i podatne na uszkodzenia, do tego wymagajq regularnej i dokfadnej
konserwacji, a proces ich produkcji jest dtugotrwaty i wymaga specjalnych umiejetnosci,
wiec stopniowo odchodza z uzycia.
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sktadane - kajaki sktadajace sie ze szkieletu, najczesciej z drewna, duralu i mosigdzu, na
ktéry nakfada sie elastyczng powtoke — dno z tkaniny stylonowej, wzmocnionej gumag lub
innymi tworzywami sztucznymi oraz poktad z |zejszej, impregnowanej tkaniny bawetnianej
lub stylonowej. Kajaki te sq pakowne, posiadajg dobre wtasciwosci nautyczne i sg tatwe w
transporcie, ale za to wymagajg znajomosci konstrukcji, fachowego uzytkowania i tatwo
ulegaja uszkodzeniom (przy czym tatwo tez je naprawic).

dmuchane - zbudowane s z gumy lub tkanin wzmacnianych gumg, PVC lub innymi
tworzywami, sktadaja sie z kilku-kilkunastu trwale potgqczonych ze soba, pompowanych
osobno komoér na powietrze, czesto posiadajg takze dodatkowy stelaz wzmacniajacy i
usztywniajacy podioge. Sg rownie fatwe, lub nawet tatwiejsze, w transporcie co kajaki
sktadane, ale nie wymagajq specjalnej wiedzy, ani umiejetnosci do ztozenia i roztozenia.
Sg tez nieco mniej podatne na uszkodzenia, ale za to posiadajg gorsze witasciwosci
nautyczne.

z tworzyw termoplastycznych (ABS, Royalex, Pirilite i inne) - produkowane przez
wyttaczanie kadtubow lub potéwek kadtubdw z ptatdow odpowiedniego tworzywa.

2.1.3 Klasyfikacja kajakow ze wzgledu na ilosé oséb:

jednoosobowe - na szlaki o charakterze gérskim, dla doswiadczonych kajakarzy

POLIETYLENOWY KAJAK JEDNOOSOBOWY np. YSAK ROTOMOD

« dwuosobowe

KAJAK DWUOSOBOWY np. VOYAGER

wymiary [cm] (dt x szer) 506x57

wymiary kokpitu [cm] (df x szer) 81x47 e - =
waga [kg] 26

tadownos¢ [kg] 140

pojemnos¢ komory bagazowej przdd [litr] |55 2
pojemnos¢ komory bagazowej tyt [litr] 90 e

wymiary [cm] (dt x szer) 570x75
wymiary kokpitu przod [cm] (dt x szer) 90x45
wymiary kokpitu tyt [cm] (dt x szer) 90x45
waga [kg] 38
tadownos¢ [kg] 290
pojemnos¢ komory bagazowej tyt [litr] 95
pojemnos¢ komory bagazowej przdd [litr] | 105

* trzyosobowe - rodzinne
KAJAK TRZYOSOBOWY RELAX III
wymiary [cm] (dt x szer ) 510x80
wymiary kokpitu [cm] (dt x szer) 280x58
waga [kg] 45
pojemnos$¢ komory bagazowej tyt [litr] 105
tadownos¢ [kg] ok. 330

Fot.16.
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2.2 Kanadyjki (,kanu”) - kierunek siedzenia - twarzg w kierunku ruchu;
wiosta z piérem pojedynczym bez oparcia o dulki.

Kanadyjka czteroosobowa — wymiary 500x90, waga 40 kg, tadownos¢ 450 kg

Klasyfikacja kanadyjek ze wzgledu na ilos¢ oséb:

« dwuosobowe

KANOE DWUOSOBOWE NP. CLASIC I

wymiary [cm] (dt x szer) 500x85

waga [kg] 35

fadownos¢ [kg] 380

* trzyosobowe

KANOE TRZYOSOBOWE CLASSIC III
wymiary [cm] (dt x szer) 500x90
waga [kg] 40
tadownos¢ [kg] 450

Fot.18.
+ czteroosobowe

KANOE CZTEROOSOBOWE np. ORINOCO

wymiary [cm] (dt x szer) 550x95
waga [kg] 45
tadownos¢ [kg] 550

Fot.19.

2.3 Podsumowanie:

Dtugos¢ kajakow/kanadyjek ksztattuje sie w przedziale nawet od 2,3m do 5,5 m, szerokos¢ od

0,57 do 0,95 m, natomiast waga - w przedziale od 23 do 45 kg, przy tadownosci od 140 kg do
550 kg dla kanu 4-o0 osobowego.
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3 Charakterystyka rozwigzan materialowo - konstrukcyjnych.

Rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne, muszg spetnia¢ wymagania:

+ bezpieczenstwa konstrukcji, uzytkowania i ochrony srodowiska, w tym zapewnienia
wytrzymatosci, statecznosci i szczelnosci oraz warunkow zdrowotnych

- zapewnienia trwatosci konstrukcji, odpornej na warunki atmosferyczne, w tym
zabezpieczenia przed korozjg oraz wodq

- zapewnienia mozliwosci utrzymania wtasciwego stanu technicznego

« ekonomii rozwigzan

« eksploatacji uzytkownikéw sptywow kajakowych (burta cumowania, long side,
bezpieczna gtebokos$¢ wysiadania i wodowania itp.).

Wytyczne dotyczace materiatéw przyjetych przy budowie infrastruktury wodnej
dla potrzeb turystyki kajakowej:

* Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie, w przypadku uzycia pali
stalowych - cynkowanie ogniowe (powtoka nie mniejsza niz 45 pm), rury - zaslepi¢ aby
zapobiec dostawania sie wody do Srodka.

+ Wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢ poprzez impregnacje cisnieniowg preparatem
odpornym na dziatanie warunkéw wodnych, przy czym zastosowany impregnat winien by¢
w maksymalnym stopniu bezpieczny dla sSrodowiska wodnego.

« Czynniki, ktore nalezy wzig¢ pod uwage:

o oddziatywanie falowania (jeziora), site pradu (rzeki)
o obcigzenia lodem

Tabelaryczne zestawienie materiatéw:

Tabela nr 3.

Rodzaj Drewno

materiatu:

Tworzywo sztuczne 1
materiat drewnopodobny réwniez
konstrukcyjny

Tworzywo sztuczne 2

Zastosowanie: a) element wypornosciowy dla
pomostow ptywajacych z
poktadem wykonanym z innego
materiatu

b) pomosty ptywajace -
modutowe (ptywak i element
konstrukcyjny jednoczesnie)

c) pomosty w formie pokfadu
zintegrowanego z ptywakami

- petne pomosty state, konstrukcja +
pokfad,

- poktad przy konstrukcji stalowej, badz
na ptywakach

- elementy matej architektury

- rynny wspomagajace
wycigganie/wodowanie kajakow

- petne pomosty state, konstrukcja + pokfad,
- poktad przy konstrukcji stalowej,
drewnianej, badz na ptywakach

- elementy matej architektury

- slipy

- umocnienia brzegéw

- rynny wspomagajace wycigganie/wodowanie
kajakdéw

Sktad: Drewno np. wigz, modrzew, sosna polietylen barwniki i stabilizatory, domieszki granulat polietylenowy
impregnowane ci$nieniowo
Wrasciwosci: Drewno jest materiatem o - gestos$é catkowita 0,95 g/cm? - odpornos$¢ na promieniowanie
niejednorodnej budowie, dlatego - nie przewodzi pradu elektrycznego uv
witasciwosci mechaniczne sg zmienne w | - izolator ciepta - nie wymaga konserwacji
zaleznosci od kierunku przebiegu - odpornosc¢ na promieniowanie UV - nie koroduje
widkien. Wiasciwosci fizyczne drewna to | - odporno$¢ na ogien: klasa B2 wg DIN 4102 | - brak ostrych krawedzi, drzazg
wilgotnosé, higroskopijnos¢, gestosé, - odpornos$¢ na mikroorganizmy i wystajacych czesciej
skurcz, barwa. - temperatura stosowania: -20° C do +50° C
Wilgotnos$¢ - w budownictwie 8 - 12%, |- zmiany wymiaréw liniowych +/- 3%
zaraz po $cieciu ~35% - wymaga - wytrzymato$¢ na zginanie > 12 Mpa
suszenia - modut sprezystosci przy zginaniu: > 600 Mpa
- odchytki wymiaréw przekroju: +/- 3%
Zalety: - fatwe w obrdbce (gatunki miekkie), - odporny na warunki atmosferyczne - odporny na warunki
- izoluje termicznie i elektrycznie, - nie butwieje atmosferyczne
- materiat ekologiczny, - nie wymaga konserwacji - nie butwieje

- odporne na dziatanie wielu czynnikow
chemicznych.

- odporny na oleje, kwasy, sole, tugi

- ekonomiczny

- przyjazny dla srodowiska

- neutralny dla wody

- niskie ryzyko skaleczenia (bez drzazg)
ditugoletnie uzytkowanie

- prosty montaz

- nie wymaga konserwacji

- fatwy montaz, modularnos¢
rozwigzan,

- mozliwo$¢ zmian pomostu z
sezonu na sezon

- stabilna i sztywna konstrukcja
- mozliwos$¢ rozbudowy
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Konserwacja Wymaga Nie wymaga Nie wymaga
zastrzezenie: impregnat jak najmniej
szkodliwy dla organizmoéw wodnych.

Wptyw na Materiat naturalny Uzyskiwane w wyniku recyklingu Nie oddziatuje na $rodowisko
$rodowisko: - do ponownego recyklingu
Fot. 23,33 Fot. 35 Fot.: a) 23, 33
b) 26,27,28
c) 25

3.1 Pomosty

Mogq by¢ wykonane przy uzyciu materiatdw takich jak beton, drewno, tworzywa sztuczne, stal o
konstrukcji jednolitej lub modutowej, ktéra utatwia zaréwno rozbudowe jak i montaz i demontaz
w przypadku koniecznosci rozbierania pomostéw przed zima ze wzgledu na pokrywe lodowa.

Kazdy przypadek posadowienia w/w elementéw - dobdr pali drewnianych badz stalowej
konstrukcji wsporczej nalezy rozpatrywaé indywidualnie zaleznie od lokalizacji i warunkow
srodowiskowych, po wykonaniu badan geotechnicznych gruntu.

Nalezy pamietac o:
- zabezpieczeniu podpdr drewnianych lub stalowych w miejscu styku powietrza i wody
- ochronie przed pokrywg lodowa.

Na okres zimowy pokfady pomostéw mogg by¢ demontowane i wyciggane na lad. Na akwenach w
ktérych wystepuje zlodzenie zagrazajace trwatosci konstrukcji (pokrywa lodowa rzedu 20 cm i
wiecej) pale mocujace pomosty ptywajace do dna w razie koniecznosci powinny by¢ wykrecane.
Nalezy przewidzie¢ miejsce i sposéb przechowywania zdemontowanych elementéw pomostu. W
przypadku pomostow statych mozna przewidzie¢ narzut kamienny - granit lub gnejs (min. ciezar
pojedynczego kamienia - 100 kg) — zaprojektowany w sposdb zapobiegajacy zniszczeniu pomostu
poprzez przemieszczajgce sie pod wptywem wiatru kry lodowe i jednoczes$nie umozliwiajacy w
sezonie letnim bezpieczne cumowanie kajakéw.

Poktad pomostéw moze by¢ zintegrowany z konstrukcjg drewniang, stalowa, z palami badz z
ptywakami z tworzyw sztucznych za pomoca tacznikéw stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie. W przypadku pomostu statego - podstawag konstrukcji jest ruszt palowy, z rur
stalowych, badz drewnianych, badz z tworzywa sztucznego, - do ktdrego mocowane sg legary
stanowigce bezposrednie podparcie poktadu, zlokalizowanego ~ 30 cm nad lustrem wody.

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo uzytkowania ze wzgledu na dynamike przybijania w miejscach z
szybkim nurtem pomosty oraz nabrzeza betonowe nalezy wyposazy¢ w odbdj gumowy.

Uchwyty do cumowania sprzetu wodnego:

kajak, kanadyjka, t6dz - obecnie sg najczesciej wyposazone w linki cumownicze - nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ ich przywigzania do konstrukcji poktadu na pomocag np.: pachotkdéw, rogow,
knag, przelotek np. w postaci stalowych obreczy - ktére mogg by¢ mocowane od czota do
podtuznej krawedzi pomostu, nalezy pamietaé, ze dziatajg na nie obcigzenia spowodowane
przez jednostke ptywajaca, posiadajaca wtasng mase oraz poddawang dziataniu wiatru, pradow.

Fot.20.21.
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Fot.22. Przeplotka w postaci obczy — mocowanie od czofa pbf&z’nej czesci pomostu

3.1.1 Pomosty state

Drewno

Obecnie najbardziej popularnym materiatem jest odpowiednio zabezpieczone (np. przez
impregnacje cisnieniowg) - drewno.

Jednak aby przedtuzy¢ jego trwato$¢ nalezy co roku powtarza¢ konserwacje - np. przez
olejowanie, uzywanie preparatow drewnochronnych, =z zastrzezeniem wyboru impregnatu jak
najmniej szkodliwego dla organizmoéow wodnych.

Materiaty i produkty drzewne bez odpowiedniego zabezpieczenia tatwo ulegajg degradacji pod
wptywem wody, owaddw, grzybdw i matzy bedacych pasozytami drewna. Zmienne warunki
wilgotnosci prowadzg czesto do paczenia sie i pekania drewna. Owady i grzyby obnizajg
mechaniczng wytrzymatos$¢ drewna.

Gatunki drewna do stosowania na pomosty: wigz pod woda, modrzew nad woda, badz tez, ze
wzgledow ekonomicznych drewno sosnowe minimum klasy II (K33), nasycone cisnieniowo
preparatem odpornym na dziatanie warunkéw wodnych z zastrzezeniem wyboru impregnatu jak
najmniej szkodliwego dla organizmoéow wodnych.

W celu uzyskania maksymalnej antyposlizgowosci - deski powinny by¢ ryflowane.

Tworzywa sztuczne

Coraz bardziej popularne staja sie Tworzywa sztuczne jako materiat niezawodny, o dtugiej
zywotnosci i bardzo dobrych wtasciwosciach technicznych, takze konstrukcyjnych.

Obecnie dostepne na rynku materiaty swoim wygladem przypominajg drewno.

Poktad pomostu - zbudowany z ryflowanych desek, odporny na warunki atmosferyczne, nie
butwieje, nie wymaga konserwacji, odporny na oleje, kwasy, sole, tugi, ekonomiczny, dtugoletnie
uzytkowanie, przyjazny dla srodowiska, do ponownego recyklingu, neutralny dla wody, niskie
ryzyko skaleczenia (bez drzazg), prosty montaz, wysoka wytrzymatos¢ na zginanie (minimalny
rozstaw legarow — 60 cm), nie przewodzi pradu elektrycznego.

3.1.2 Pomosty ptywajace

Pomosty ptywajace mozna wykonac:
a) w sposob podobny do pomostow statych:

Poklady pomostéw ptywajacych mogg zosta¢ wykonane z drewna lub z tworzywa  sztucznego
przypominajacego swoim wygladem drewno takie jak w przypadku pomostow statych; w celu
utrzymania ich na powierzchni niezbedne sg ptywaki.

Plywaki - moga to by¢ - rury polipropylenowe np.: f 500/9, 8mm;

- ptywaki siatkobetonowe - mogq by¢ uzytkowane przez caty rok, nawet w najciezszych
warunkach zimowych (do - 40° C) - gwarantujg wysoka odpornos¢ i wieloletnie bezobstugowe
uzytkowanie. Zamocowane sg do dna za pomocg betonowych ,martwych kotwic” i fancuchow
kotwicznych;
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- z polietylenu wykonane technologig formowania rotacyjnego. Stosowane sg pod konstrukcje
drewniang lub metalowg jako ptywak wypornosciowy do pomostu ptywajacego. Konstrukcja
ptywaka umozliwia szybki montaz do konstrukcji szkieletu pomostu. Ptywak moze by¢ wypetniony
styropianem, ktéry nawet po przebiciu ptywaka zachowuje swoje cechy ptywalnosci. Zaletami
polietylenu jest catkowita odpornos¢ na czynniki $srodowiskowe, odpornos¢ na uderzenia oraz na
promieniowanie UV, elastycznos$¢ i niska masa wtasna. W przypadku uszkodzenia ptywak mozna
naprawi¢ metodg spawania.

Fot.23.Przyktad pomostu ptywajgcego z poktadem

drewnianym na ptywakach z tworzyw sztucznych _ s R —

Fot.24. Przyktad pomostu ptywajgcego z poktadem
z tworzyw sztucznych na ptywakach
modutowych z tworzyw sztucznych

b) jako zintegrowany system pokladu oraz pltywakéw - z tworzyw sztucznych.

Fot.25. Przyktad pomostu ptywajgcego z tworzyw
sztucznych

c) lub tez jako niskoburtowe pomosty ptywajace z polietylenu (granulat tworzywowy) w
ktérych drewno i stal zostaty wyeliminowane przez tatwe w montazu, nie wymagajgce konserwacji
elementy z tworzywa sztucznego ktére mogg_petnié funkcje ptywaka lub modularnego i tatwego
w montazu elementu poktadu.
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- wymiar modutu podstawowego np. 1,52x1,14x0,25 m, masa ok. 38 kg, Max obcigzenie ok 315
kg, moga byc¢ kotwione za pomoca zerdzi kotwigcych wkrecanych w dno akwenu - za pomocg
odpowiedniej prowadnicy badz tgcznika stupka porusza sie w kierunku pionowym wzdtuz pala (dt
pala 2215) -

Fot.28. Przyktad pomostu ptywajgcego z

Fot.26.

- lub modut 50x50x40

Fot.27.

modutowych elementdéw z tworzyw
sztucznych

Do utrzymania we wiasciwej lokalizacji pomostow ptywajgacych niezbedne sa:
kotwy - dobrane zaleznie od lokalnych warunkéw (moc pradu, ptywy);

- zerdzie kotwigce wkrecane w dno akwenu;

- pale stalowe rurowe, $rednica nawet do kilkudziesieciu cm, stal ocynkowana, zamkniete,
przy mniejszych $rednicach plastikowymi deklami;

- tancuchy kotwione na dnie do ,martwych kotwic”, najczesciej w postaci zatopionych
blokéw zelbetowych w ksztatcie grzyba lub $ruby wkopanej w dno.

Konstrukcja i wykonanie pomostdw ptywajacych — zgodnie ze specyfikacjg producenta.

Wytyczne dotyczace sposobow mocowania pomostéw pltywajacych

Pomosty ptywajace powinny by¢ zamocowane w taki sposob aby byto mozliwe ich
odtaczenie i transport w celu konserwacji (gdy zostang wykonane z materiatu
wymagajacego konserwacji) lub przechowania w okresie zimowym.

Minimalna szerokos$¢ pomostu gtéwnego — 1,5 m.

Nalezy zapewni¢ stateczno$¢ pomostu nie mniej niz 15 stopni przy petnym obcigzeniu
potowy szerokosci.
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Mocowanie do brzegu - W miejscu przewidywanego mocowania pomostu, w celu jego
zakotwienia nalezy wykona¢ fundament kotwiacy:

betonowy, zbrojony, w ktérym nalezy pozostawi¢ marki stalowe (zaleznie od miejsca
kotwienia pomostu: od gory - pomost nad belkg badZ od czota - pomost rowno z belkg) -
tak aby uzyska¢ mozliwos¢ regulacji; zaletg fundamentu betonowego sg jego witasciwosci -
nie koroduje w gruncie; do marek w odpowiednim rozstawie mozna mocowac elementy
( $ruby) badz do potaczenia przegubowego, badz statego;

drewniany, w postaci pali drewnianych wbitych w grunt, dobrze zaimpregnowanych,
smotowanych, na ktdrych nalezy zamocowac oczep np. ze starych podkitadéw kolejowych
(materiat bardzo odporny na dziatanie czynnikéw zewnetrznych - nasaczony olejem nie
tylko powierzchniowo), do oczepu mozna zamocowacé ptaskowniki lub katowniki stalowe w
miejscach mocowania;

trap zejsciowy — do fundamentu na brzegu - koncowy element trapu (drewniany, badz z
tworzywa sztucznego) nalezy mocowac na S$ruby zabezpieczone antykorozyjnie, przy
potaczeniu przegubowym, ze wzgledu na zmiany termiczne - zostawi¢ przerwe (dylatacje)
ok. 1 - 1,5 cm pomiedzy betonem lub drewnem;

trap z poktadem musi by¢ potaczony przegubowo lub w miejscu oparcia o poktad pomostu
powinien by¢ zaopatrzony w rolki.

Mocowanie do dna - utrzymanie pomostéw w zatozonym potozeniu:

Mocowanie do dna cieku/zbiornika wodnego - za pomoca pali - np. rur stalowych
wbitych/wkreconych w dno, obustronnie zaslepionych, mocowanych do poktadu
ptywajacego; pale te nie pozwolg na oddalenie sie poktadu od brzegu i umozliwig jego ruch
gora dot przy zmianie poziomu wody; mogg by¢ wykonane réwniez z drewna lub tworzywa
sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci.

Za pomoca fancuchéw lub lin kotwicznych - do posadowionych na dnie ,martwych kotwic”
najczesciej w formie zatopionych zelbetowych blokéw (nie przewiduje sie ich
podnoszenia).

3.2 Slipy

Generalnie powierzchnia slipu dla kajakarzy nie powinna by¢ betonowa - ze wzgledu na sposoéb
wyciggania sprzetu - najczesciej nie za pomocg wdzka tylko sitg wiasnych miesni — tarcie
spodem obcigzonego kajaka (w przypadku podrézowania z catym sprzetem  turystycznym) -
moze powodowac jego uszkodzenie;

Fot.29. Przyktad betonowego slipu
Na juz istniejgcych betonowych pochylniach
mozna

zastosowac arkusz gumy

zwulkanizowanej w rolce (szer. rolki 120
cm, maksymalna dt 10m) lub trap z tworzyw
sztucznych odporny na dziatanie wody i
czynnikéw atmosferycznych.

Fot.30.Przyktad zastosowania gumy w
rolkach

Uwaga: przy koniecznosci przeprowadzania
lub przeciggania kajakow przez powierzchnie
betonowe Iub kamienne mozna rowniez
zastosowa¢ gume zwulkanizowang w
rolkach.
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3.3 Rynny wspierajace wodowanie i wycigganie kajakéw z wody

z podporami lub bez podpo6r — bezposrednio na gruncie

drewno - zerdzie o $rednicy zaleznej od rozstawu podpdr - zaimpregnowane,
koniecznos$¢ konserwacji — najlepiej 2 razy w roku

tworzywo sztuczne - pale o $rednicy 10 cm, podpierane palikami co 0,5m odporne na dziatanie
wody i czynnikdw atmosferycznych

Gérne zerdzie rynny na wysokosci ok. 40-45 cm w rozstawie ok. 60 cm;
Dolne zerdzie w rozstawie ok. 30 cm.

Fot.31.32.Przyktady
rozwigzania w terenie -
zerdzie drewniane nie
podparte palikami - w
przypadku podniesienia
ich na wysokos¢ j.w
bedzie mozliwe
przesuwanie kajaka w
sposob wygodniejszy dla
kajakarza

stal - ocynkowana, malowana proszkowo badz nierdzewna.

s | / I /II ‘
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Fot.33.Przyktad rozwigzania w terenie —  rury
stalowe umozliwiajq przeniesienie kajaka nad
przeszkodg

4 ]

3.4 Umocnienia brzegéw:

W przypadku koniecznosci zabezpieczenia brzegu przy realizacji przystani wodnej w celu:
« zabezpieczenia istniejgcych lub tworzonych zboczy i skarp przed utratg statecznosci
+ powierzchniowej ochrony skarp lub zboczy (obudowa techniczna)
« umocnienia brzegow rzek, kanatéw, zbiornikow wodnych

mozna zastosowac:

Kosze gabionowe - gabiony sg prostopadtoéciennymi koszami, wykonanymi z podwdjnie
skreconej siatki stalowej galwanizowanej cynkiem lub cynkiem i aluminium badz tez pcv. Gabiony
dostarcza sie na budowe catkowicie gotowe i ztozone na ptask na czas transportu. W miejscu
wbudowania wypetnia sie je otoczakami, kamieniami tamanymi lub innym kruszywem.

Siatki w zaleznosci od potrzeb produkuje sie i formuje w elementy skrzyn lub walcow metodami
przemystowymi. Kosze, walce i materace rdznig sie miedzy sobg ksztattem koszy (wysokoscig,
dtugoscia i szerokoscia).
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ZALETY GABIONOW:

e przepuszczalnosé - nie powodujg retencji wody za budowla,

e elastycznos$c¢ - odksztatcenia i osiadanie nie powoduja spekan czy dezintegracji konstrukcji,

e trwatos$¢ - odpornos¢ na korozje, pozar i promieniowanie ultrafioletowe,

e fatwos$¢ montazu - nie wymagajg rozbudowanego placu budowy,

e sq estetyczne architektonicznie i krajobrazowo - przys$pieszaja rozwdj roslinnosci. Szczegdlnie
przydatne na stromych zboczach o znacznej erozji powierzchniowej.

Istotny przy projektowaniu umocnien gabionowych jest wtasciwy dobdér materiatow filtracyjnych -
zwirowych badz z geowtdkniny, zapewniajacych ochrone konstrukcji przed wymywaniem spod niej
czgstek gruntu, co moze w konsekwencji prowadzi¢ do znacznych osiadan.

Ze wzgledu na statecznos¢ Sciany z koszy gabionowych powinny by¢ wykonane z pochyleniem
min 6 ° w kierunku skarpy przy schodkowym ukfadaniu kolejnych warstw koszy. Catkowita
wysokos$c¢ Sciany z gabiondw nie powinna przekracza¢ 3 m.

————

_(fot.34) pomost nad rz.tyng

-
=

W przypadku koniecznosci zabezpieczenia brzegow w miejscu wodowania kajakéw mozna
zastosowac:
Umocnienia faszynowe

powigzane ze sobg pedy wikliny, gatezie drzew
lisciastych (np.: debu, grabu, leszczyny, olszy,
brzozy, buku), gatezie drzew iglastych (np.:
sosny, $wierku), a nawet gatazki chrustu, utozone
w ptytkich rowach, wykopanych réwnolegle do
brzegu rzeki

lub tez
palisade z tworzywa sztucznego odpornego
na dziatanie wody i warunkow

atmosferycznych, ktéra rownoczesnie moze
stanowi¢ element nabrzeza.

(fot.36) Przstari kajakowa w Redzie
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C. Propozycje stosowania rozwiazan funkcjonalnych (modelowych) w budowie
infrastruktury wodnej dla potrzeb turystyki kajakowej w podziale na obiekty
budowlane.

Na poszczegdlnych odcinkach szlaku, nalezy:

1 ODPOWIEDNIO OZNAKOWAC MIEJSCE - oznakowanie szlaku zgodnie z przywotang na
wstepie definicja.

1.1 Oznakowanie umieszczone od strony wody powinno:
- ostrzegac
- przed niebezpieczenstwem jak np. bystrza, pale stanowigce pozostatosci po dawnych
mostach lub innych obiektach, pale ptywajace, nisko zwisajace liny, progi wodne nie do
przeptyniecia lub do przeptyniecia ale po uprzednim rozpoznaniu; takie oznakowanie
nalezy umieszcza¢ z odpowiednim wyprzedzeniem np. gdy przed progiem wodnym zostang
zlokalizowane fapacze, zdecydowanie wczesniej nalezy zlokalizowa¢ znaki ostrzegawcze,
tak aby uczestnik sptywu miat czas na reakcje;
- przed dobijaniem do brzegu w danym miejscu - zakaz dobijania do brzegu;
- w przypadku zblizania sie do elektrowni wodnej, jazu, miejsca nie do przeptyniecia;
- w przypadku zakazu ptywania w danym miejscu, zakazu dobijania do brzegu;
« informowad
- 0 kilometrazu;
- 0 lokalizacji stanicy wodnej, pola biwakowego;
- przy przenoskach - w przypadku elektrowni wodnych, pstragarni i innych obiektow
hydrotechnicznych - o miejscu dobijania (wskazujac wtasciwy brzeg - lewy badz prawy);
- 0 miejscu wodowania;
- 0 mostach;
- 0 wyptywie szlaku wodnego z jeziora;
0 ogdlnym planie sytuacyjnym;
- 0 walorach krajoznawczych okolicy;
« wskazywac kierunek - np. w miejscach rozwidlenia rzeki lub kanatu.

1.2 Oznakowanie umieszczone od strony ladu, poza informacjg podstawowg na temat
miejsc weztowych (etapowych) na szlaku, pol biwakowych - od strony drog
publicznych lub lesnych dopuszczonych do ruchu kotowego umozliwiajgcych wygodny
dojazd pojazdu z przyczepa dostosowang do przewozu kajakéw powinno informowac o
miejscu wodowania badz o zakazie wodowania sprzetu wodnego, jak réwniez o
koniecznosci pozostawienia /nie zastawiania/ przejéscia - w przypadku dtuzszych
przenosek lub dojazdu - w przypadku dostepu do miejsca wodowania od strony ladu.
Nalezy przy tym pamieta¢ o pozostawieniu mozliwosci zawrdcenia pojazdu z przyczepq
przeznaczong do przewozu kajakow.

2 W przypadku braku innej mozliwosci ZAPEWNIC TRASE OBEJSCIA - jak w
schemacie ideowym str.11.

W przypadku braku ciggtosci szlaku kajakowego, gdy nie ma mozliwosci obejscia przeszkody
nalezy umozliwi¢ transport kajakow zapewniajac dojazd dla pojazdow z przyczepq dostosowang
do przewozu kajakéw. Miejsce dobijania i wodowania wydzieli¢ i oznaczy¢ jak w pkt.1.2 czes¢ C.

(fot.36) Przyczepa do przewozu kajakow

Biuro Architektoniczne Atrio Sp. z o.0., ul.Ujejskiego 24/1, 81-426 Gdynia str. 25



@
WYTYCZNE (MODELOWE, TYPOWE) DO PROJEKTOWANIA INFRASTRUKTURY WODNEJ W RAMACH PRZYGOTOWANIA DO

= gﬁc REALIZACII PRZEDSIEWZIECIA STRATEGICZNEGO SWP PN. KAJAKIEM PRZEZ POMORZE - ZAGOSPODAROWANIE
_ﬁﬂgvo‘“ SZLAKOW WODNYCH W WOJEWODZTWIE POMORSKIM DLA ROZWOJU TURYSTYKI KAJAKOWE]
KAJAKIE!

3 ZAPROJEKTOWAC INFRASTRUKTURE, ktéra pozwoli na bezpieczne zejscie i
wodowanie sprzetu.

Ze wzgledu na wysokos$¢ sprzetu ptywajacego i specyfike wsiadania/wysiadania do/z kajaka -
wysoko$¢ pomostow nad poziomem wody - od 15-u, 30-u do 50 cm, przy czym 50 cm to dosc
wysoko — w takim przypadku mozna zastosowac stopien obnizony w stosunku do poktadu o ok.
20-30 cm.

Nalezy pamieta¢, ze najbardziej optymalne jest wysiadanie z/wsiadanie do kajaka przy
ustawieniu go rownolegle do brzegu w gore rzeki, pod prad.

Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ cumowania - (opisano w czesci B pkt. 3.1) do np.: pachotkdw, rogéw,
knag, przelotek np. w postaci stalowych obreczy (co ok. 100 - 120 cm) lub niskich poreczy
azurowych - w przypadku koniecznosci odpoczynku badz przy przenoskach, gdy po przeniesieniu
jednego kajaka nastgpi koniecznos$¢ powrotu po kajaki kolejne.

Turystyka kajakowa w przypadku os6b niepetnosprawnych.

Kazda niepetnosprawnos¢ wymaga indywidualnego podejscia i dostosowania do uzytkownika
przyrzaddéw utatwiajacych badz umozliwiajacych korzystanie z kajaka

Przy zatozeniu, ze wysokos$¢ réznych typow kajakéw wynosi Srednio 30 cm, a szeroko$¢ miesci sie
w przedziale 60-80 cm mozliwe jest zastosowanie ,boksu” o wymiarach 5 mx0,8-0,9m (wysokos¢
poktadu nad zwierciadtem wody ~30cm), co utatwi wsiadanie i wysiadanie z kajaka.
Wsiadajaca/wysiadajagca osoba niepetnosprawna bedzie z dwoch stron asekurowana. Pomost
jednostonnnie - najlepiej od strony ladu powinien mie¢ szerokos¢ umozliwiajacg dojazd i
manewrowanie wdzkiem inwalidzkim. Dostep od strony lgdu do takiego boksu powinien by¢
zapewniony w postaci utwardzonego dojazdu.

Uwaga : Analiza poszczegélnych przypadkéw przytoczonych ponizej zostata zawarta w
czesci D.

3.1 BRAK KONIECZNOSCI WYKONYWANIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH -
Przypadek 1

W przypadku tagodnego, piaszczystego badz trawiastego brzegu - wodowanie kajakéw oraz
przybijanie do brzegu nie wymaga realizacji pomostéw, schoddw terenowych czy slipéw.

Jezeli przygotowanie takiego miejsca wymaga prac ingerujgcych w srodowisko - usuwania drzew
lub krzewow, konieczne jest uzyskanie pozwolen i decyzji odpowiedniego organu
administracyjnego zezwalajacych na takie dziatania (opisano w czesci E).

3.2 POMOSTY STALE - Przypadek 2, 3,9

T-S[F

i Linia brzegu

wg’

Kierunek splywu wody Kierunek sptywu wody
Il. 1. Schemat - Pomost réwnolegty do nurtu mocno Il. 2. Schemat - Wariantowo - Pomost réwnolegty do
utwierdzony w terenie nurtu wysuniety
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Usytuowanie:

Przy stabilnym poziomie lustra wody, waskim korycie, mozna pomosty sytuowa¢ wspomagajgco
przy tagodnym brzegu na gruncie;

- prostopadle do nurtu - przy szerokim korycie rzeki, w naturalnych badz sztucznych
zatoczkach, przy brzegu zaro$nietym szuwarami;

Il. 3. Pomost prostopadly do nurtu opcjonalnie ze slipem do wodowania

» rownolegte do nurtu - przy szybkim nurcie, waskim korycie rzeki;

Il. 4. Pomost rownolegty do nurtu opcjonalnie z obnizonym stopniem

Wymiary:

Mate pomosty — na 1, 2 jednostki:
Szerokosc: od1,2-1,5m,
Dtugos$¢ modutu: - 5m - na 1 kajak,

- 10 m - na 2 kajaki.
Wieksze pomosty - na kilka jednostek:
Szerokosc: od1,5-2,4m,
Dtugos$¢ modutu: -10m-20 m.

W miejscach generujacych duzy ruch - rozbudowa modutowa, powielanie rozwigzan.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:
*  Wzdtuz dtuzszego boku:
- mozliwo$¢ cumowania - np. w postaci obreczy stalowych co ok. 100 - 120 cm
- opcjonalnie - gdy poktad pomostu zlokalizowany jest ponad 50 cm nad lustrem wody -
obnizony stopien — o ok. 30 cm

« Przy boku krotszym - obnizony stopien - utatwia dostep do wody podczas biwakowania —
tatwiej siegna¢ do wody przy koniecznosci np. wyptukania gabki do wylewania wody i
czyszczenia kajaka.

Biuro Architektoniczne Atrio Sp. z o.0., ul.Ujejskiego 24/1, 81-426 Gdynia str. 27



WYTYCZNE (MODELOWE, TYPOWE) DO PROJEKTOWANIA INFRASTRUKTURY WODNEJ W RAMACH PRZYGOTOWANIA DO
REALIZACII PRZEDSIEWZIECIA STRATEGICZNEGO SWP PN. KAJAKIEM PRZEZ POMORZE - ZAGOSPODAROWANIE
SZLAKOW WODNYCH W WOJEWODZTWIE POMORSKIM DLA ROZWOJU TURYSTYKI KAJAKOWE]

= 1%0)
KAJARIEM PRE

\Linia brzegu

Kierunek splywu wody

Il. 5. Pomost réwnolegty do nurtu opcjonalnie ze stopniem obnizonym od strony krotszego boku pomostu - opcja
przydatna przy korzystaniu z wody przez kajakarzy

1,5m 10m

| |

Slij

Kierunek splywu wody

Il. 6. Pomost rownolegly do nurtu opcjonalnie ze slipem od strony krdtszego boku pomostu-utatwiajagcym wcigganie
kajaka na pomost - w przypadku braku mozliwosci wciggania kajaka na brzeg

3.3 PLATFORMY schody terenowe - Przypadek 4

3.3.1 Usytuowane prostopadle do nurtu - na grzaskim terenie lub jako elementy
dodatkowe - przy ,naturalnym slipie” tj. plazy piaszczystej.

Wymiary:
Szerokos¢: -0
Dtugosc: -3

,7-1,5m,
-6 m.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:
Utatwienie pakowania sprzetu do kajaka.

3.3.2 Usytuowane rownolegte do nurtu - przy szybkim nurcie, waskim korycie rzeki -
lokowane w nurcie rzeki badz w miare mozliwosci na ladzie.

Il. 7. Waski pomost staty — schody terenowe
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Wymiary:
Szerokosc: -0,7-0,9m,
Dtugos¢ - modut: - 5m - na 1 kajak,

- 10 m - na 2 kajaki.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:

Umozliwiajg wyjecie kajaka z wody lub jego zwodowanie — w przypadku gdy nie ma wygodnej
zatoczki do wodowania, kajak wyjmowany jest bezposrednio na platforme i przenoszony, jezeli
brzeg jest wysoki - nalezy taczy¢ platforme ze schodami terenowymi.

3.4 SCHODY TERENOWE

Usytuowanie:
Wykonywane w celu pokonania znacznej pochytosci - prostopadle do nachylenia skarpy, badz w
poprzek skarpy, niekiedy przy tagodnym spadku.

Wymiary: - zalezne od warunkdw konkretnej lokalizacji, kata nachylenia, gtebokos$¢ stopnia ~ 35
cm, wysokos¢ ~15 cm.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:
o Stosowane zaréwno przy szerszych pomostach jak i waskich platformach.
o Wykonane np. z materiatdw wystepujacych lokalnie, kamienne badz z palikdéw
drewnianych lub z tworzywa sztucznego ograniczajgcych ubity zwir, badz np. z
podktaddw kolejowych.

Przypadek 4 - wykonywane wzdtuz diuzszego boku pomostu - niskie schody terenowe, tagodny
spadek; w przypadku waskiego koryta — waski pomost staty — zaleznie od szerokosci koryta, na
jego szerokosci powinien zmiesci¢ sie przynajmniej 1 kajak (ok. 80 — 100 cm), ktory zostanie
potem przeniesiony; niekiedy pomost — moze by¢ ostatnim stopniem posadowionym w wodzie.

Schody terenowe

10m

Kierunek sptywu wody

Il. 8. Schemat Waski pomost staty - schody terenowe
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3.5 LAPACZE - Przypadek 5

Usytuowanie:
stosowane przy szybkim nurcie, w momencie gdy nalezy zatrzymac sie przed przeszkodq, dtuzszy
pokfad usytuowany réwnolegle do nurtu.

Wymiary:
konstrukcja ptywajaca 0,5 - 0,75 x4 - 5 m.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:

trwale mocowana do brzegu, tak aby miejsce miedzy brzegiem a krawedzig pomostu nie byto
mniejsze niz 1,0m, tworzy ksztalt litery L - wewnetrzng strone krdtszego boku, ze wzgledu na
dynamike przybijania nalezy wyposazy¢ od strony wewnetrznej w odbdj gumowy na catej dtugosci
pomostu a w przypadku nabrzeza betonowego, takze wzdtuz nabrzeza.

0,75m

\Linia brzegu

wsz'0-5'0

| 5,00m

Kierunek sptywu wody

Il. 9. Waski pomost - uktad poktadu wzdtuz nurtu - deski ryflowane ograniczajg ,poslizg” w kierunku nurtu
Schemat tapacz - ukfad desek poktadu - wzdtuz nurtu

L o L

\Linia brzegu

Kierunek splywu wody

Il. 10. Waski pomost - uktad poktadu prostopadle do nurtu - deski ryflowane ograniczajg ,,poslizg” w kierunku przejscia
Schemat tapacz - uktad desek poktadu — prostopadle do nurtu

3.6 POMOSTY PLYWAIACE z trapem zej$ciowym - Przypadki 6-8

Ze wzgledu na staty poziom poktadu w stosunku do powierzchni wody sa bardziej przystosowane
do turystyki kajakowej;

Usytuowanie:

« prostopadle do linii brzegowej - przy jeziorze, w zatoczce, wzdtuz linii szuwardw, przy
krotkiej linii brzegowej — trap wejsciowy mocowany jest do konstrukcji krotszej krawedzi
pomostu;

« rownolegle do linii brzegowej - trap wejsciowy mocowany jest do konstrukcji dtuzszej
krawedzi pomostu.
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Wymiary:

Mate pomosty - na 1, 2 jednostki:
Szerokosc: od1,2-1,5m,
Dtugos¢ - modutu - 5m - na 1 kajak,

- 10 m - na 2 kajaki.
Wieksze pomosty - na kilka jednostek
Szerokosc: od1,7-2,4m,
Dtugos¢ - modutu -10m-20 m.

Trap zejsciowy:
Szerokosc: od1,2-1,5m,
Dtugosc: zaleznie od lokalizacji.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:
*  Wzdiuz dtuzszego boku: - mozliwo$¢ cumowania - co ok. 100 - 120 cm
- opcjonalnie — gdy poktad pomostu zlokalizowany jest ponad
50 cm nad lustrem wody - obnizony stopien — o ok. 30 cm
» Dobijanie/odbijanie - od strony nurtu, przy ustawieniu kajaka w gore rzeki
« Lokalizacja trapu w stosunku do pomostu - zaleznie od warunkdéw lokalnych.

Przypadek 6 - usytuowanie rownolegte do nurtu, brzeg niski:

Trap wejsciowy mocowany - kotwiony w gruncie nabrzeza (fundament kotwigcy, przyczotek
zelbetowy), do trapu mocowany przegubowo pomost, stabilizacja w nurcie za pomocg prowadnic
tj.pali - stalowych, drewnianych lub zelbetowych, przechodzacych przez prowadnice (obejme)
mocowang do boku pomostu.

RN

|
Linia brzegu

10m

Kierunek splywu wody

Il. 11. Pomost réwnolegty do nurtu

Przypadek 7 - réwnolegle do nurtu - przy rzece, bez zatoki, przy stromym, badz s$rednio
stromym zejsciu do wody, wykonanie schodow terenowych oraz ,rynny” z bali drewnianych badz
tworzyw sztucznych utatwiajgcych transport kajaka w gére i na dot skarpy.

\Linia brzegu

Kierunek splywu wody

Il. 12. Pomost ptywajacy rownolegty do nurtu — waski, opcjonalnie poktad moze by¢ oczywiscie szerszy: 1,2 - 1,5 m
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taczenie pomostéw w lustrzanym odbiciu - Przypadek 8

Jezeli pozwalajg na to warunki konkretnej lokalizacji mozna zastosowa¢ podwdjne schody
terenowe, wykorzystujace jedng konstrukcje ,rynien”.

Il. 13. Pomost rownolegty do nurtu ze schodami w uktadzie prostopadtym w stosunku do spadku skarpy - mozliwe przy
fagodniejszych skarpach

Schody terenowe

] \Linia brzegu

we'z-§'T

5m

Kierunek sptywu wody

Il. 14. Schemat - Pomost ptywajacy réwnolegty do nurtu
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W przypadku watow - koniecznos$¢ realizacji schodéw terenowych z rynng wspomagajacq
wodowanie i wynoszenie kajakdéw z wody po obu stronach watu — przypadek 8a.

~Rynna” w przypadku koniecznosci wolnego przejscia w szczycie watu - dla celow

konserwacji i udostepnienia dla stuzb utrzymaniowych powinna by¢ demontowalna
badz przerwana w szczycie walu:

Wat przeciwpowodziowy

Schody terenowe

\Linia brzegu

=
N
v
3

5m
Kierunek sptywu wody
Il. 15. Schemat - Pomost ptywajacy rownolegty do nurtu, schody obustronnie
3.7 RYNNY wspomagajace wodowanie i wynoszenie kajakow z wody - z

podporami lub bez podpér - Przypadki 7-9

Usytuowanie:
tak aby wyciggany lub wodowany kajak ustawiat sie z nurtem (dziobem w gére rzeki)

Wymiary i rozwigzania materiatowe:
« Zatozenia wyjsciowe:
Waga kajaka, bez bagazu to ok. 25 - 45 kg, dodatkowo - sprzet nawet do 50 kg.
* Elementy poziome w rozstawie:
- W szerszym miejscu — wyzej- 0,55m-0,65m w Swietle, na wysokosci ok 45-50 cm
powyzej poziomu terenu;
- W wezszym miejscu - nizej - 0,3m-0,35m w Swietle, na wysokosci ok. 20 - 30 cm
powyzej poziomu terenu;
+ Materiat:
drewno - Zerdzie o $rednicy zaleznej od rozstawu podpor — zaimpregnowane,
koniecznos$¢ konserwacji — najlepiej 2 razy w roku;

tworzywo sztuczne (polietylen o wiasciwosciach konstrukcyjnych) - pale o

érednicy 10 cm, podpierane palikami co 0,5m odporne na dziatanie wody i czynnikdw
atmosferycznych;

rury stalowe.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:
zastosowane zerdzie/bale/rury tworzg co$ w rodzaju kotyski, ktéra utatwia przesuwanie kajakow;
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Il. 16. Waski pomost staly - schody terenowe - wzdtuz schoddw rynna utatwiajaca wodowanie i wyjmowanie kajaka z
wody

Linia brzegu

Kierunek sptywu wody

11.17..Schemat wejscia po stromej skarpie

Opcjonalnie - wykonanie niecki w terenie wzdtuz schodéw z miejscowymi wyptaszczeniami.

3.8 Obiekt umozliwiajacy przeptyniecie jazu bez wysiadania z kajaka -
przypadek 10

Usytuowanie:
w miejscu gwattownej zmiany poziomu dna koryta - jak np. jaz.

Wymiary i rozwigzania materiatowe:
« wielko$¢ budowli - zalezna od lokalizacji — konieczno$¢ wykonania projektu rozwigzan
budowli hydrotechnicznej w odniesieniu do konkretnego miejsca;
* konstrukcja betonowa lub np. z tworzywa sztucznego, odpornego na dziatanie wody i
warunkdéw atmosferycznych.

11.18..Pomosty zewnetrzne ze slipem wewnetrznym, umozliwiajgce pokonanie niewielkich progéow o rdznicy poziomow
0,8-1,2m
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\Linia brzegu

. Szhuczny prog
hF=08m
Kierunek sphywu wody
barszo Silny nurt

10m i i 4,5m 5,5m

Pomost boceny

Il. 19. Schemat rozwigzania pokonania jazu

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:

» realizowana w przypadku braku mozliwosci zorganizowania przenoski;

« Pomosty zewnetrzne ze slipem wewnetrznym, umozliwiajace pokonanie niewielkich progéw
o réznicy pozioméw 0,8 - 1,2 m;

+ pochylnia wznoszacej sie od strony naptywu, w punkcie maksymalnego wyniesienia -
zmiana nachylenia - obnizenie w kierunku ptyniecia, obustronnie wzdtuz pochylni waskie
pomosty stuzace - od strony naptywu — do wygodnego wyjscia z kajaka — przejscia przy
niskim stanie wody wzdtuz pochylni - od strony przeciwnej do wygodnego wejscia do

kajaka;

« W przypadku zajecia catej szerokosci cieku wodnego nalezy zrealizowaé przeptawke dla
ryb.

3.9 SLIP - przypadek 11i 12

Usytuowanie:
W zaleznosci od lokalizacji - generalnie kajaki mogg wodowa¢ w naturalnych zatoczkach i

wyptaszczeniach, jezeli jest koniecznos¢ wybudowania slipu nalezy lokowac¢ go w taki sposéb aby
przy wodowaniu kajak lub 16dz ptynety z pradem a nie pod prad.

Wymiary i rozwigzania materiatowe:

slip dla kajakarzy nie powinien by¢ betonowy - ze wzgledu na sposdb wyciagania sprzetu -
najczesciej nie za pomocg wozka tylko sitg wtasnych miesni - tarcie spodem obcigzonego kajaka
(w przypadku podrézowania z catym sprzetem turystycznym) - moze powodowaé jego
uszkodzenie; na juz istniejgcych betonowych pochylniach mozna zastosowac arkusz gumy
zwulkanizowanej w rolce (szer. rolki 120 cm, maksymalna dt 10 m) lub polietylenowy trap z
desek ryflowanych odporny na dziatanie wody i czynnikdéw atmosferycznych.

Cechy funkcjonalno - uzytkowe:
+ mata pochylnia, schodzaca z ladu w gtab wody, wspomagajaca wodowanie lub wycigganie
na brzeg kajakow i innych niewielkich jednostek ptywajacych;
+ wazne jest zastosowanie rozwigzan ktére uwzglednig S$lisko$¢ nawierzchni - mozna
zastosowac elementy stanowigce oparcie dla stop podczas wychodzenia z/wchodzenia do
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wody w czesci zewnetrznej, czes¢ srodkowa pozostanie wolna, tak aby nic nie stanowito
przeszkody dla wycigganego/wodowanego sprzetu;

- jezeli przybijamy do wysokiego brzegu aby zapewni¢ bezpieczenstwo wysiadania mozna
zastosowac pomosty boczne - ponad poziomem wody;

II. 20. Slip mocowany do nabrzeza z pomostami bocznymi, o szerokosci zaleznej od warunkdéw lokalnych

om Porgez ‘wmegu
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Il. 21. Schemat - slip mocowany do nabrzeza

» oraz dodatkowo platforme ponizej poziomu wody ze spadkiem w strone brzegu (po to aby
zapobiec zsunieciu sie kajakarza w kierunku wody gtebokiej)
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Il. 22. Schemat - slip mocowany do nabrzeza z wyptyceniem w postaci pomostu statego
obnizonego w stosunku do pomostéw bocznych
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