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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” dotycza zasad wykonania
i odbioru robét zwiazanych z projektem budowlanym pn. , Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci
Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robé6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 Wymagania og6lne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

D.01.03.04 Zabezpieczenie kablowych linii

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.01.01. Nawierzchnia gruntowa — pobocza

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.08.01.01b Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru i Wykonawca.

1.4.6. InzZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez zamawiajgcego, o ktdrej poinformowany jest Wykonawca),

odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7.Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
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1.4.8.Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czg§¢ podbudowy spelniajaca  funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio  utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
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drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajoéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.29. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloici (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Kontraktowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 2
egzemplarze dokumentacji projektowej i 2 komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Kontraktowa

Ewentualne rysunki, Szczegélowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Kontraktowa, i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ realizowanego elementu, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt lub do momentu wczesniejszego dopuszczenia odcinka do
eksploatacji za zgoda Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- os$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spolecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegb6lny wzglad na:

1)  Lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
II) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
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Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktdére spetnia¢ maja
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé
si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw
przepisdOw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw
majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace
normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegélnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 14 dni przed
data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we wczesdniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zroédia w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédetl miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do Robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni bedg zachowane nast¢pujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do Roboét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektorowi Nadzoru, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$§¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang,
jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
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produkc;ji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Roboét zgodnie z Kontraktem, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

a) czegs¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- warunki bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikOw badanh laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze¢$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdét,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosSci materialtdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czgstotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreS$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
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dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialéw w ilosciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialdéw i Robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki tych badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialdéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powt6érnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
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e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniaja wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

- przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych
odbioréw,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto

je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Rob6t i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) Przyjete zgloszenie robdt nie wymagajacych pozwolenia na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Kontraktowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t lub gdzie indziej w
Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? - jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegbtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt wymagaja zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
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Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢toéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ 1 ilo$¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny Robét nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacija
Kontraktowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.  Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nounkwh

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogoélne Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do Wymagah Ogdlnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.
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10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7.  Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace odtworzenia przebiegu trasy drogi i
jej punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach
projektu budowlanego pn. ,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00
do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zalozonych  w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢)  wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robét;

g) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Tlo$¢ robdt do wykonania: 1,00 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 - 0,20m i dtugoscei 1,5 - 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dlugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt stosowa¢ pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20m i dtugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e Hlaty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtownych trasy reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé¢ o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j
i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezag do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokoSciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych,
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polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i 5cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoScia do lcm w stosunku do rzgednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw iwykopéw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o
wysokoéci przekraczajgcej 1m. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego OS$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 sierpnia 1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych,

- robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 hektar powierzchni utwardzone;.
Jednostka obmiaru rob6t zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa rob6t jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.03.04

ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejagcych kabli energetycznych w ramach projektu budowlanego pn.
~-Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejacej kabli energetycznych i telekomunikacyjnych.

W zakres rob6t wchodzi:

- zabezpieczenie istniejacych linii kablowych sieci energetycznej rurami dwudzielnymi o $rednicy @110-
70,0 m,

- zabezpieczenie istniejacych linii kablowych sieci energetycznej rurami dwudzielnymi o $rednicy @160-
29,9 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli energetycznych.

1.4.2. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw
kanalizacji.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.5. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gltowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.6. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centrala, a aparatem
telefonicznym.

1.4.7. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.8. Dlugos$¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania i
zapasOw kabla.

1.4.9. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktdrej uktada si¢ kabel.

1.4.10. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCV).

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodké6w transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykopy pozostate po przebudowie elementdw linii, powinny by¢ zasypane zaggszczanym gruntem 50 [2]
i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0.99.

5.1.1. Roboty ziemne
5.1.1.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

5.1.1.2. Glebokos¢ wykopow
Glebokos¢ wykopoéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.1.3. Szeroko$¢ wykopow
Szeroko$¢ wykop6éw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.14. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w pkt. 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopoéw powinny by¢ pochyte.
5.1.1.5. Wyr6wnanie i wzmocnienie dna wykopu
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Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢
fawg z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10cm.

5.1.2. Ukladanie ciagow kanalizacji

5.1.2.1. Ukladanie rur PCV

Z pojedynczych rur PCV nalezy tworzy¢ zestawy..

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.2.2. Zasypywanie kanalizacji

5.1.3.2.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCV

Ostatnig gérng warstwe kanalizacji z rur PCV nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto
20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- aktualng projektowg dokumentacje¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych
robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materialéw,

- przeprowadzeniu préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

[1] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[2] PN-88/B-32250 - Materialty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

[3] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

[4] BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

[5] BN-74/3233-15 - Bloki betonowe ptaskie.

[6] BN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[7] PN-76/D-79353 — Bebny kablowe.

[8] BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

[9] BN-76/3238-13 - Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.

[10] PN-85/T-90310 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi
o izolacji papierowej i powtoce olowianej. Ogélne wymagania
i badania.

[11] PN-85/T-90311 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi,

o izolacji papierowej, o powtoce olowianej nieopancerzone
i opancerzone.

[12] PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowa lub
polwinitowa

[13] PN-83/T-90330 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

[14] BN-80/3231-25 — Skrzynka kablowa 10/20.

[15] BN-85/3231-28 — Skrzynki kablowe 30-parowe.

[16] BN-65/8984-11 — Zacza lutowane. Wymagania techniczne.

[17] BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne kable miejscowe. Ogdélne wymagania i badania.

[18] PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[19] PN-75/E-05100 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[20] BN-76/8984-26 — Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System
z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.

[21] BN-73/3238-08 — Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

[22] BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

[31] PN-83/T-90332 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej o powloce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

[38] BN-88/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

[40] BN-72/3233-72 - Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[41] PN-77/E-05030/00 i 01 - Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa, wspdlne

wymagania i badania. Ochrona metalowych cze¢$ci podziemnych.

[42] BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania
i badania.

[43] PN-88/B-30000 - Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

[44] BN-73/3233-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[45] BN-73/3233-03 - Ramy i oprawy pokryw.

[46] BN-69/9378-30 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

[50] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.Inne dokumenty
[53] Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.
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[54] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach projektu budowlanego pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w
miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw
podczas realizowanego zadania.

Tlosé:
- wykopy gruntu rodzimego pod warstwy konstrukcyjne —2094,8 m3,
- reczne wykopy pod zabezpieczenie kabli energetycznych —31,7m3,

Razem -2126,5 m3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gl¢boko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t
ziemnych.
1.4.4. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej whasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prdébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zagegszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosSci — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:

U=d60/d10
w ktérym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

yE
E1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw nie bedace
nadmiarem obje¢tosci rob6t ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc¢ na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢gcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosdci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Sprzg¢t uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wyb6ér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zardwno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejsze;j
ST. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od dokumentacji obciaza Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych rob6t
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
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rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosdci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt. Niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modutu wtérnego:

- warstwa o grubosci od 0 do 20cm - Is = 1.00

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — Is = 0.97

- modut wtérny E> = 100 MPa

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalacznik B, réwnego
stosunkowi modutéw zaggszczenia wtérnego Es do pierwotnego E; o wartos$ci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E = @ D
4As

w ktérym:

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskdw (mm)

D - $rednica plyty (mm)
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogélne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czegstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszg SST i
PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:
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Lp |[Rodzaj pomiaru lub badania Sposéb i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3m i poziomica

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu |lub niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R >100m,

4 Pomiar pochylenia skarp co 50m na tukach o R <100m oraz w miejscach, ktére

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu | budzg watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500m’ nasypu
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét

ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$é wykonania robo6t
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ —2 cm i +Ocm.
Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawgdzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklednieé na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy
pomiarze tatg 3m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Cze¢$¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1
Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni® cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % £0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- o$ korpusu drogowego cm +5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni® cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % pochylenia | + 10
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e nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
*  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm 5
4
Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rz¢dne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m? (metr szeScienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badanh
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto§ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe,

e transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegtos¢ 3km,

e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
e zageszczenie powierzchni wykopu,

*  przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYKONANIE NASYPOW

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypoéw w ramach projektu budowlanego pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia
od km 0+000,00 do km 1+000,00”".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw w
ramach realizowanego zadania.

Zakres robdt obejmuje:

- zasypanie rowdw nad oslonigciem istniejacych kabli energetycznych— 31,7 m3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. WysokoS$¢ nasypu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
WZoru:

I, = g—d
ds
gdzie: pa-  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pass-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= &
dy
gdzie: deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

E
I, =—=%
E,
gdzie: E;- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3a zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego
koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwos$ciach.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypdéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym
terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97 lub E> < 60MPa Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
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zostalo spelnione. Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktére zostaty okres§lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych

doktadnosci okre$lonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni
4% +1% i szerokosci 1,0m;

. nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdédw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

. gbrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,.k”” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg i wskazniku réznoziarnisto$ci U
=>5;

. styk dwoch przylegtych cze$ci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0m i szeroko$ci do 1,0m ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6m wykona¢ taras szerokosci 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukltada¢ nastepne;j
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunaé S$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i nosnos$¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej gruboSci warstwy po osiagnigciu
wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntow w celu
okreslenia grubos$ci warstw 1 liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw badan przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
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wilgotnodci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 2%
dla gruntéw niespoistych, +0% i —2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Jezeli wilgotno§¢ naturalna
gruntu jest nizsza od wilgotnoSci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywacé
gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegblowe wymagania projektu instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2m co najmniej 1,00.
Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych
skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa
przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzegtem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogélne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czegstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszg SST i
PZ]J.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000m* gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

. zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

. wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

. granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

. kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

. wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

. wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw
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Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczé6w i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia i no$nosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp,

» szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$é wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania rob6t podano w SST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych Roboét jest Im? (metr szescienny) nasypu.Objeto$¢ nasypéw bedzie mierzona
w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m?® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa 1m® nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odlegtosci do 15km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,
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- wyréwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziatl i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, zawordw

wodociaggowych, wpustéw ulicznych w ramach projektu budowlanego pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w
miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej:

- zawordéw wodnych- 2 szt.,

- studzienek kanalizacyjnych— 9 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzyc¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do

ulozenia nowej nawierzchni.

c) skrzynki zaworéw wodnych na skrzynki klasy D400

d) wtazy kanatowe nalezy wymieni¢ na zgodne z warunkami wydanymi przez MWiK Bydgoszcz tj. zgodne
z normg PN-EN 124 i standardami MWiK.

3.SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— pity tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej lcm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okreéleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
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1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:
— re¢czne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czegsci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw,
w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych — wykonanie
7. deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaré6w
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych zapadni¢é¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wok6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotlnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czeéci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbud6éw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gjgjgothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem.e powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialéw
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i . oo
- 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja
0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kraﬁ(a. Scickowa O.k' 0,.50m
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki —
otaczajacej nawierzchni A . .
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6éw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowane;j studzienki.
Ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienek i zaworéw,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

D-08.01.01+02 Krawezniki

Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji pn. ,,Budowa
ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t obejmujacych potaczenia
migdzywarstwowe ulegajace zakryciu oraz potgczenia warstw ulegajace zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzagdzeniami znajdujgcymi si¢ w jezdni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowag
wolnorozpadowa.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsja asfaltowa szybkorozpadowa.

Oczyszczenie mechaniczne podbudowy z kruszywa lamanego:

- jezdnia :2941,3+1715,4= 4656,7 m?,

- zjazdy 44,4 m?,

RAZEM :4701,1 m?.

Skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa lamanego:

- jezdnia : 2941,3+1715,4= 4656,7 m?,

- zjazdy 44,4 m?,

RAZEM :4701,1 m?.

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych:
- jezdnia - warstwa wigzaca : 2692,0+1564,9=4256,9 m?,
- zjazdy - warstwa wigzaca 44,4 m?,

RAZEM :4301,3 m>.

Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych:

- jezdnia - warstwa wigzaca : 2692,0+1564,9=4256,9 m?,
- zjazdy - warstwa wigzaca 44,4 m?,

RAZEM :4301,3 m%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wykonana na

goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt drogowy.
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Zwiazanie mi¢dzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okre$lonego zestawu
materialdéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni
drogowej.

Polaczenie - powierzchnia (pionowa lub sko$na) styku:
- migdzy rodzajami mma o réznych wlasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
- migdzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (np. krawegzniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).
Spoina technologiczna - pionowa lub skos$na powierzchnia styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych wlasciwo$ciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku
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dtuzszych przerw w pracy - jedna za druga (spoiny poprzeczne).
Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowan roboczych odstgpem miedzy dwoma
warstwami mma lub migdzy warstwami mma i urzagdzeniami wbudowanymi w jezdni¢. Odstgp ten powinien
zostaé wypelniony w stopniu gwarantujacym szczelnos¢.
Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe 1 instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.
Tasma polimeroasfaltowa - najczgéciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed
sklejaniem si¢ przektadka z papieru silikonowanego.
Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypelniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemyslowych, stosowana na zimno, o wtasciwosciach
umozliwiajacych rozlozenie, warstwa o wymaganych wymiarach, na krawgdziach stykéw warstw
nawierzchni, potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidlowego potaczenia.
Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobra przyczepnos$¢ do §cianek szczeliny oraz duza wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %) w niskiej
temperaturze (-20°C), stosowana na goragco do wypelnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j, spetniajaca wymagania obowiazujacych przepiséw technicznych.
Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - kilka warstw z mma o grubosciach wynikajacych z
projektu technicznego nawierzchni drogowe;.
Podloze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.Materialy do zwiazani miedzywarstwowych

Do zwigzan miedzywarstwowych moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zalacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,
- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwo$ciach nie gorszych niz wymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy
stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej mi¢gdzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego
lub zwigzanego spoiwem  hydraulicznym, a  warstwa z mieszanki  mineralno-asfaltowe;.
Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan migdzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.
Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajéw emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.
Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania migdzy
warstwa podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza warstwa asfaltowa (zwykle podbudowa
asfaltowag). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy
niezwigzanej.

Tablica 1 — Rodzaje emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane skropienie
emulsjg
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Rodzaj materiatu/warstwa podtoza Katf(%rf'a(;‘;‘:hu
Podbudowa asfaltowa na warstwie niezwigzanej C60B5 ZM
Podbudowa asfaltowa na warstwie zwigzanej (spoiwo hydrauliczne) C60B5 ZM
Warstwa wigzgca na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM
Warstwa wigzgca lub Scieralna na warstwie sfrezowanej C60B3 ZM
Warstwa scieralna na warstwie wigzacej C60B3 ZM

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny speinia¢
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan mi¢dzywarstwowych.

Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego.
Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).
Lp. Wiasciwosé Metoda Jednostka | C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B5 ZM **
badania
1 Polarnosc¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
* PN-EN
2 Indeks rozpadu 13075-1 g/100g 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
Stabilnos¢ podczas
3 | mieszania z cementom | PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2)
4 Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
5 | Czaswyplywu@2mm | o\ ey 40846 s 14-45 (3) 14-45 (3) 14-45 (3)
przy 40°C
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Pozostatos¢ na sicie,
6 sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Pozostatos¢ na sicie
7 po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja
8 po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | o Pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
9 Adhezja ***
Zatgcznik % pokrycia
NA.2 powierzchni 215 215 275
10 pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) 23,5
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez parowanie
12 | Penetradaw25°C 1 oy enq496 | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
13 mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawro6t sprezysty
w 25°C asfaltu
14 odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
dla asfaltow
modyfikowanych
* Badanie na piasku Sikaisol

** Emulsja C60B5 ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43°C w
przypadku konieczno$ci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do st¢zenia nie nizszego niz 40% (m/m); w
takim przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm bedg nizsze niz podane w tablicy
2.

*#%* Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2. Materialy do wykonania spoin technologicznych i polaczen

Do wykonania polaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowaé materiaty
wyszczegblnione w punkcie 1.5, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje¢ o wezesniejszych
pozytywnych zastosowaniach:

- tasmy polimerowoasfaltowe,

- asfaltowe zalewy drogowe,

- masy polimeroasfaltowe.

2.3. Magazynowanie materialéw

Magazynowanie materialdéw stosowanych wg niniejszych ST powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci
przez caly okres przechowywania. Nie przewiduje si¢ magazynowania na budowie emulsji stosowanych do
zwigzan miedzywarstwowych. Jedli zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowaé si¢ do wymagan producenta
emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy
wymaga zgody Inwestora danej inwestycji. Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w
pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
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3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zalozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) polaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1
m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie podloza polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejow przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek r¢gcznych. Zanieczyszczenia stwardniale, ktorych usunigcie mechaniczne
jest niemozliwe, nalezy usuna¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.
W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

5.2.Skropienie warstw nawierzchni

Nalezy zapewni¢ rOwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegle strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
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odptywowych).

Spryskane powierzchnie nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnoéci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do
40% (m/m) emulsja C60B5S ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz
pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 Iub 8/11.
Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowato$ci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona
kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo§¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie
emulsji powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.
Nastgpnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢
rozlozone réwnomiernie w taki sposdb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez
naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw dostawczych i kotla/gasienice
rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji. Niezb¢dna ilo§¢ kruszywa do posypania
skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyje¢ta na podstawie pordwnania z
wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;j.
Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcieficzona do 40% (m/m) emulsja asfaltowa C60B5 ZM
0 obnizonej kwasowosci (pH>3,5),
- zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja
C60B3 ZM (dawna nazwa: ,.emulsja szybkorozpadowa”).

5.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilo$ci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przedstawia tablica 4.

Tablica 4.1 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznos$ci od podloza z mma,

przy obciazeniu ruchem KR1-KR3

[ilo$ci w g/m2 emulsji]

Objaénienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej
na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Naktadana warstwa
Rodzaj i jakosé

podioza Asfaltowa Asfaltowa Warstwa Warstwa
warstwa warstwa wigzaca §cieralna écieralna
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podbudowy zAC z mieszanki SMA
C60B3 ZM C60B3 ZM
n C60B3 ZM X
130 - 200 200 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
Asfaltowa f C60B3 ZM X
podbudowa 200 - 270 300 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
ofa C60B3 ZM X
230 - 300 230 - 300
C60B3 ZM C60B3 ZM
n - X
100 - 170 100 - 170
Asfaltowa C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
warstwa f -
C60B3 ZM C60B3 ZM
ola - X
200 - 270 200 - 270

Tablica 4.2 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznos$ci od podloza z mma,
przy obcigzeniu ruchem KR4-KR6

[ilosci w g/m2 emulsji]

Nakladana warstwa
Rodzaj i jakosé
podioza Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwa scieralna
podbudowy wigzaca Zz mieszanki SMA lub AC
C60BP3 ZM C60BP3 ZM
n X
130 - 200 200 - 300
X
podbudowa 200 - 300 200 - 300
C60BP3 ZM C60BP3 ZM
o/a X
250 - 300 250 - 400
C60BP3 ZM
n - X
130 - 200
warstwa wigzaca ) 200 - 300 200 - 300
f C60BP3 ZM C60BP3 ZM
o/a -
250 - 400 200 - 300
Obja$nienia:
n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej

na warstwie

podbudowy lub

warstwy

wigzacej na

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa.

5.2.3. Wykonanie spoin technologicznych i polaczen

warstwie

wigzacej

Spoiny technologiczne i polaczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez do$wiadczony personel
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wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogdlnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobdw
budowlanych.

Nie zezwala si¢ stosowania emulsji asfaltowej 1 emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.
Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami
znajdujacymi si¢ w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki,
elementy  $cieckowe itp.) powinny by¢ projektowane i  wykonywane jako  szczelne.
Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych
si¢ w jezdni moze by¢ uzyskane przez:
- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki
warstwy istniejgcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng taSma z polimeroasfaltu, o
odpowiednich ~ wymiarach  (grubo$ci 10 mm i szerokoSci roéwnej grubodci  warstwy),
- utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o gruboéci 10 mm i wysokoS$ci réwnej grubos$ci
warstwy,

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowa zalewa drogowa
na goraco.

5.2.4. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng
warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Jesli krawedzie te moga by¢ narazone na dzialanie wody naptywajacej z
boku (np. od strony pasa dzielacego, pobocza lub na zewng¢trznych krawedziach nawierzchni na tukach
poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwa goracego asfaltu drogowego lub asfaltowa zalewa
drogowa w ilo$ci ok. 4 kg/m2 na powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma
przed uszczelnieniem musza by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.
W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowaé proste narz¢dzia do smarowania
lepiszczem bocznych S$cianek warstw, albo zastosowaé natrysk goracym lepiszczem odpowiednio
uksztattowanymi lancami r¢cznymi. Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie
kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne §cianki pakietu warstw.

5.2.5. Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podluzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktére tworza wielowarstwowa konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cm i zadna z tych spoin nie
powinna znajdowac si¢ w obszarach (poszczegélnych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne
obcigzenia od kot samochodowych, ani w  obszarze oznakowania poziomego  jezdni.
W przypadku diluzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidlowe zageszczenie ulozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie ukladania warstwy wiazacej lub Scieralnej nalezy odciaé — z
wyjatkiem warstw $cieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o diugosci ok. 3 m. Poczatek odcigtego
kawatka nalezy zakonczy¢ uko$ng plaszczyzna na calej grubosdci warstwy i usunaé ten kawatek bezposrednio
przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpocz¢ciem wbudowywania nalezy zapewni¢
prawidlowe polaczenia (spoiny poprzecznej) migdzy obydwoma odcinkami.
Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mma, ktére tworza wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigcie
nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykonaé szczeling dylatacyjng wypelniong
asfaltowg zalewa drogowa na goraco. Szeroko$¢ szczelin przy potaczeniach podluznych i poprzecznych
zalezy od grubosci warstwy Scieralnej i Wwynosi przy grubosci warstwy:
- do 2,5 cm - minimum 10 mm,
- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1.Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:
- sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza, ktére ma by¢ skropione emulsja i dokona¢ odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czysto$ci. Dopuszcza si¢ skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i
zmytego woda podtoza, ktore moze wykazywaé jedynie oznaki zawilgocenia,
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- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i §wiadectwa badafh emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robot.
Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywa¢ badania kontrolne iloci dozowanego
materiatu na Im2. Kontrol¢ nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz dwukrotnie na odcinku.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: +10%.
Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji =10cm.

6.2.Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnosci lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez
producenta emulsji oraz §wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu.

W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne
badania.

6.2.2. Badania przed przystapieniem do wykonania polaczen

Przed przystapieniem do wykonania polaczen nalezy:
- sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych $cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktére
maja by¢ zwigzane i uszczelnione taSmg z polimeroasfaltu lub zalewa drogowa lub masg polimeroasfaltowa
oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza si¢ uszczelnianie miejsc
polaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy krawedziach
musi by¢ odpowiednio 7ageszczona.
- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i §wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowe;j
i/lub masy polimeroasfaltowej do zlaczen oraz dokonaé¢ oceny organoleptycznej tych materiatow
przeznaczonych do wykonania robot.
Odebrane moga zosta¢ spoiny i potaczenia, ktdre optycznie nie budza watpliwosci tzn. sa zamknigte na catej
dlugosci, w jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i dostarczenie materialow

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy 1 zalewy - Cze$§¢ 1: Specyfikacja =zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze§¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 15322  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowanych

10.1. Inne dokumenty
CPR - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobéw
budowlanych nr 305/2011.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w ramach projektu budowlanego pn. ,,Budowa ulicy
Brzozowej w miejscowo$ci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryt:

— jezdnia (0+000,00 - 0+308,68; 0+538,14 - 0+852,76) —3340,2 m2,
— jezdnia (0+308,68 - 0+538,14; 0+852,76 - 1+000,00) -17154 m2,
— zjazd (nawierzchnia z betonu asfaltowego) 444 m2,

— zjazd z kostki betonowe;j —185,9 m2,
— dojscie do posesji -74m2,

— pobocze —-936,9 m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podioza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcOw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzgtu zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przez rozpoczgciem Roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podloza i wykonania tych Rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposéb wykonania robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koncéwkach) roboty nalezy
wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rz¢dne wysokoSciowe).

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
usci$lenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup no$nosci
podtoza G;.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Iy = 1,00. Wskaznik zageszczenia okre§la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancja
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego El
wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: [,<2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E> =2 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukladania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podloza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan:

Lp Wyszczeg6lnienie badah i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$é¢ 10 razy na 1km
Réwnos$¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
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3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. R6wnos¢

Nier6éwnos$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wyprofilowanego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Is 21,00. Wskaznik zaggszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika
odksztatcenia lo réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego El
wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: I,< 2,2. Minimalna warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E> = 120MPa.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchni¢ lub powierzchni
wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podloza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— profilowanie podtoza
— zageszczenie podloza
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z odwozem urobku na odktad,

— profilowanie podioza

— zageszczenie podloza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach projektu budowlanego pn.
~Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej z piasku i obejmuja:

— wykonanie warstwy odcinajacej z piasku gr. 22 cm (jezdnia): 3340,2 m2,

— wykonanie warstwy odcinajacej z piasku gr. 15 cm (zjazd o nawierzchni z betonu asfaltowego): 21,0 m2,

— wykonanie warstwy odcinajacej z piasku gr. 15 cm (dojscia do posesji): 7,4 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajacej sa:
- piaski,

- zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okres§lony zalezno$cia:

Dis
dss <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalno$ci, okres§lony zaleznoscia:

dg

U =
dl()

=5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosSci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien
spelnia¢ wymagania normy

PN-EN13043 [5].
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043 [3].
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043

(4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6ét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcej o grubosci 10 cm. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

67
Budowa ulicy Brzozowej w miejscowos$ci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg¢Sciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi czg¢sciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzefn ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszacd.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podtuzna co20m

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m

)

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 | Zagegszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nier6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
Ocmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg 0
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢boko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m? wykonanej warstwy odcinajacej zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okres$lonej w specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie uloZonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem warstw podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach inwestycji pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowos$ci Lubnia od km 0+000,00
do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z KESM 0/31,5 mm gr. 20 cm (jezdnia) —2941,3+1715,4=4656,7 m?,

- wykonanie podbudowy z KESM 0/31,5 mm gr. 15 cm (zjazdy) —44,4+185,9=230,3 m%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d = 0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.42  Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wiladciwosci. WiasciwoS$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.43. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartoSci przesiewOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.7. Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne”, pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

72
Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kruszywa famane

mrozoodporno$ci nie wigkszy niz 1%.
Mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne.

stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm musi

spelnia¢ parametr nasigkliwosci i

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN

13285.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakdéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do

mieszanek niezwigzanych

. Odniesienie
Rozdziat w przeznaczonych do .
PN-EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
13242 podbudowy zasadniczej i PNEN
. 13242
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6
0,063;0,5; 1; 2:4;5,6; 8; 11,2;
16;22,4;31,5; 45; 63190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4, ptaskosci lub
lub maksymalne warto$ci wskaznika SIss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 ppwierzchni p.rz.ekruszonej lub tamanych oraz Cours Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym [Deklarowana
Wtasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p-2.2-24
59 Odpornos$¢ na r(.)zdr.abnia-nie wg .PN-EN LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
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53 82%)13_133 ?g;;frame kruszywa grubego Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 gf;a;g(())sg wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W Anl i
: rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) 4
6.2 }Szi;}rclziirzlrozpuszczalne w kwasie wg PN- ASr Tabl. 12
63 1Calkowua zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sar Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | awatkowym we PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu -
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB i
: wg PN-EN 1097-2 A
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 _
7.3.3 we PN-EN 1367-1 Fi Tabl. 18
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
ngfj;él;;’ Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
P C34 y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
h bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

%)

k)

Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
225,245,254

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA < 35

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem rob6t z uzyciem tych materialdéw, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢é wszystkich
wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej SST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od SST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozgdanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1. Postanowienia og6lne

2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci SST warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierdwnomierno$§¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci 1 spelnialty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spelniaé
wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana
mieszanka kruszyw 0/31,5 mm zgodnie z przekrojami konstukcyjnymi.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartos$¢ pytéow

Maksymalna zawarto$¢ pyldw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto§¢ pyléw nalezy okresla¢ wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej/pomocnicze;j.

2.5.2.4. Zawartos$¢ nadziarna

Okredlona wg PN EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. la,b,c i d.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. la,b,cid.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1a. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej
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Rys. 1b. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagah podanych na rys. la,b,c i d wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren slabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggltoSci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
. [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

a)

b)
¢)

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mr6z, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych i pomocniczych powinny spelniaé
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoS§ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejscu niedostgpnym dla
walczykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywac si¢ wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wia$ciwosciach.

5.2.4. Zaggszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosdci optymalnej okre§lonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2
oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).. Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatlu jest nizsza od optymalnej, material powinien
by¢ zwilzony woda i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajacym prawidlowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zalacznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek
modutu odksztalcenia wtérnego Es do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

. niezwigzanych przeznaczonych | Odniesieni
Rozdziat w . : .
C e, do zastosowania w warstwie: e do tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ R
13285 Podbudowy .zasa.dnlcze] i w PN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCqy Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
440 Wymagania wobec jedno/rf)d.noéci uziarpienia W tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE, 45 i
CO najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ' i
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80 -
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody ,
45 Proctora do wskaznika zaggszczenia Is= 1,0; Brak wymagaf i
wspdtczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$s¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisdw
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6.1.1. Kontrola produkcji

A. System oceny zgodno$ci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C,
aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszych SST.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okresla¢ gestos$¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje + 5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta wartos$ci (S) na kazdym sicie.

Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszyw okre§lonych
w punkcie 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
Uz'1arn1en’1(’e m}eszank'l ) 600
Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 2 000 m?

EENI ROV ORI

Badanie wtasciwosci

kruszywa we tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m? lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
£,
<22
E,

Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:
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3 Ap
Eix=
4 As

gdzie :

- Ap — réznica naciskéw, Mpa,

-D

- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw, mm,

- D — $rednica plyty, mm.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Prébki

do

w obecno$ci Kierownika Projektu.

badan pelnych powinny by¢

pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci

z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢

4-metrowg tata lub planografem, zgodnie

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 50 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® Co 50 m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
Grubos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

81
Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
L Wskaznik . , .
wskazniku Wnos zageszczenia | pod kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
. .. S B .
e m.n'legszym nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od PICTWSZEE0 od .dr.ugl.ego
niz, % obcigzenia E; obciazenia Es
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci robot
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robét i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robdét,

przygotowanie podtoza,

zakup materiatow,

transport materialow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zaggszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw  produkcji
betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
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17. PN-EN 367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw - Analiza

chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania og6lne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci - Zaggszczanie
aparatem Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 47:
Metody badan dla okredlenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
23. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czgs$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
24. WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.01.01

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA - POBOCZA

18.06.2018.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych w ramach projektu
budowlanego pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni
poboczy i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni poboczy gruntowych — 936,9 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostalty podane w p. 1.4. D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych. Przy budowie nawierzchni
gruntowej nalezy kierowaé si¢ zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego
w podiozu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni gruntowej
profilowanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

- rOwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

- walcéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcéw wibracyjnych lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg¢ (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
punkt 5.

5.2. Podloze

86
Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania dotyczace podtoza podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.3. Profilowanie i zageszczanie nawierzchni gruntowej (poboczy)

Ostateczne wyrdwnanie poboczy z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych nalezy
wykona¢ kolejnym przej$ciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu pobocza nalezy zaggsci¢. Liczbe przej$¢ sprzgtu zageszczajacego potrzebng
do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchni¢ gruntowa zageszcza si¢ przy wilgotnosci optymalne;j.
Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi.
Zageszczenie pobocza gruntowego o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznaé za dostateczne, gdy nie wystepuja $lady po przejezdzie sprzgtu zageszczajacego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegéw pielggnacyjnych.
Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usung¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont
polega na wypelnieniu wybojéw lub kolein §wiezym gruntem o wilasciwosciach zblizonych do gruntu w
nawierzchni, wyprofilowaniu za pomocg rowniarek i zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Badania i pomiary

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej i préwnaniu zgodnosci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

6.2.1. Grubos$¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw £1 cm.

6.2.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.2.2.1 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.2.2 Spadki poprzeczne i podltuzne

Spadki poprzeczne i podtuzne nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £1%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami poboczy gruntowych

Wszystkie powierzchnie poboczy gruntowych wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreSlonych w pkt. 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy z gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni poboczy z gruntu rodzimego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dowiezienie gruntu,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego —
warstwa wigzaca i $cieralna w ramach inwestycji pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia
od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-2 cz. Iill
~Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Zakres rob6t wedlug dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie warstwy wiazacej z AC16W gr. 4 cm (jezdnia) —2692,0+1564,9= 4256,9 m?,
- wykonanie warstwy wiazacej z AC16W gr. 4 cm (zjazdy) — 44,4 m?,

RAZEM- 4239,0 m?
- wykonanie warstwy §cieralnej z AC11S gr. 4 cm (jezdnia) —2642,1+1534,7=4176,8 m?,
- wykonanie warstwy §cieralnej z AC11S gr. 4 cm (zjazdy) — 44,4 m?,

RAZEM- 42212 m?

Niniejsza specyfikacja ma réwniez zastosowanie do odtworzenia asfaltowych nawierzchni ulic przylegtych
uszkodzonych w trakcie realizacji niniejszej inwestycji. Z zastrzezeniem, ze w przypadku ewentualnego
uszkodzenia wspomnianych nawierzchni catkowite koszty odtworzenia spoczywaja na Wykonawcy. Zakres
potencjalnego odtworzenia - dla warstwy $cieralnej oraz wigzacej wynosi on 1,3 m, a dla podbudéw 0,5 m
szerokosci uszkodzonej warstwy.

W miejscach dostawiania kraweznika do istniejacej nawierzchni bitumicznej powstala szczeling
technologiczng wypetni¢ asfaltowa masa zalewowa.

Do wykonania wymienionych robét nalezy zastosowaé warstwg $cieralng z betonu asfaltowego AC 11S i na
warstwe wigzacag AC 16W dla kategorii ruchu KR1 (tablica 1).

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obcigZenia
ruchem
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, Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 122 KR 324 KR 57
Podbudowa Mieszanki AC16 P,AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC22P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza 50/70 35/50%, 50/70 ¥, 20/30® 35/50?, 50/70?,
asfaltowe” PMB 10/40-65™ 20/30™
PMB 25/55-60 "9 PMB 10/40-65"
MG 20/30-64/74" PMB 25/55-60 2" 9
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80%°
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74"
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiagzaca Mieszanki AC11 W, ACle W AC16 W, AC22 W, AC16 W, AC22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyrownawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza 50/70 35/502, 50/70®, 20/30" 35/50% , 20/30%,
asfaltowe? | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-652 PMB 10/40-65"
PMB 25/55-60 2" © PMB 25/55-60%9
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-80%
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8S, MA 8, MA 11, AC 8 SM,
mineralno- | AC5S, AC8S, AC 115, AC 11 S™, SMA 89,
-asfaltowe | AC11S, SMA 5, SMA 5% SMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PA8S,PA11S,
PA 16 SV PA 16 S”
Lepiszcza | 35/50 2, 50/70, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 © PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°%
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60% PMB 65/105-80%
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne
a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego 0 wysokim module sztywnosci AC WMS
c) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej
d) zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

e) do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 cm i do PA
f) moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub

europejskich ocen technicznych
g) do asfaltu lanego
h) do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach gobrskich

i) PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystgpuje
warstwa AC

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza  asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar

8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany

— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany

- wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Na drogach kategorii KR1 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu Asfalt drogowy
KR1 AC11S, AC 16W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
s , asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 ﬁ;wartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj % m/m PN-EN 12592 [28] 0
5 eruang masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wiecej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniegj niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancja =£5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2014”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 4+11 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014, Punkt 5.2, tabela 8 - 11 i Punkt 5.3, tabela 12

- 15) dla KR1-KR2:
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Tablica 4. Wymagane wilasciwosci
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

kruszywa

grubego do warstwy wigzacej,

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
G G G
Tolerancja uziarnienia; szi: szﬁi sz;j
wymagane kategorie: 620,17:5 620/17,’5 620,17:5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FI FI FI
. 35 25 25

'k”b wediug PN-EN 933-4; lub STss lub Slys lub SIys

ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym WEd*Ug PN_EN 933_5; Deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; Ao LAz LAz
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SBu

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
Z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vi s
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8

mm do
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

warstwy wiazacej,

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
py g I MBF].O

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

E-sDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8

mm do
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

warstwy wiazacej,

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wed{ug_PN-EN 933-1, G.85 lub G,85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
S . - MBg10

kategoria nie wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Fes30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza*) do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,

o . o MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwartpsc wc‘)ldy wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN V2s/as5
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dres8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN

1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyg
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

. BN,
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCO3 w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; g25/15’ Gzs/15, G2sy15,
wymagane kategorie: 62202/1175’5 Gao/15 Gao/15
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; qu;f} Iu’b:";‘} qug.

. . . e 25 20 20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowana /1 o3/
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAso LAzs
kategoria nie wyzZsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSvV PSVpekiarowana pSy. )
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug 44 nie mniej niz 48 >0
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos$¢ Fyac hie wyzsza niz:

10

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vs s
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8
mm do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Gr85 lub GaB5

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 3
JakoscC pytow wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub O deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U2|arn|e.n|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

- . .. MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Fes30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBe10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

wypetniaczu wedtug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&E
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wediug PN-EN 196-2, CCyg
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia

w wypetniaczu mieszanym wediug Ka20

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDek\amwana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ pasty lub
tadmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych
— skrapiarek,
— zageszczarek,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie

ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
100
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temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatdéw wsadowych i
wilasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN
933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z
doktadnoscia do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w
przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zZmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
- zmiany gestosci kruszywa 0 wigcej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
- kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Olramach  Badania  Typu  nalezy  przeprowadzi¢  badania  podane w  tablicy 8.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  okre$leniu  jej wlasciwosci i1  poréwnaniu  wynikéw z  zalozeniami  projektowymi.

5.2.1. Materialy
5.2.1.A Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdwnawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 12.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 12. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej
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Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 11 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 2 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

® dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drdg KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.2.A Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyrdwnawczej, projektowane metoda empiryczng podano w tabeli 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstw wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 = 100 - S0 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 . -
8 60 85 - = 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza Brmin 4.8 Brmin 4,6 Brin a6 Brmin 4.4
52.3.A Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzacej 1 wyrOwnawczej powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR1+2
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Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ _ Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBrin &5 VFBuin &0
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax a0 VFBmax 80

Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie,

zamrazania ¥, badanie w 25°C

przestrzeni w mieszance 2 % 50 uderzef; PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem TTSR 80 TTSR &0

) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

5.2.1.B Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowac
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke¢ kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ do uzycia granulatu asfaltowego w
warstwie $cieralnej.

Tablica 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Miesza_nka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
o wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
p MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

5.2.2.B Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

$cieralnej podano w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR1-+2
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Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8 S AC115S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 [0 . o
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmins,2 Binin 6,0 Brmin 5,8
5.2.3.B Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KRI1+2 powinien spelniaé
wymagania podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1--2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S

»Z«::\ﬁwayrgﬁsc C.1.2, ubljanie, | oy EN 12697-8, pkt 4 Vo 10| Vmin1o | Vim0

. 2 x 50 uderzen ! Vimax 3.0 Vimax 3.0 Vimax 3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ ) VFBmin 75 VFBmin7s | VFBmin7s
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax o3| VFBmaxos | VFBmax o3
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
przestrzeni g'i'éb”ﬂ:&fﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAmin1e | VMAmin 10
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy gg;?g igg
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedlug wskazan Producenta
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA?
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 = od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

2 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkoséé lepiszcza asfaltowego

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
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otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wladciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
ulozona na oczyszczonej i skropionej podbudowie z KESM 0-31,5 mm, ktéra powinna spetnia¢ wymagania
Specyfikacji 04.04.02. Podbudowa powinna by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowana i no$na,
— czysta, bez zanieczyszczenia,

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 20. Jezeli
nierdwno$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podloza pod warstwy asfaltowe
walowane, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 20. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, | i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

12 15 18

Do oceny nierdwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Jezeli nierdwnoSci sg
wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podbudowg poprzez utozenie warstwy wyrdwnawczej lub jej
usuni¢cie i ponowne utozenie. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. W celu polepszenia
polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem na goraco, a nast¢pnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji
i zaakceptowanym przez Inzyniera. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thuszcze, smary i oleje.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwr6ci¢é uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw
do zebrania zanieczyszczen a nast¢pnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka
préobnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
oraz ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego
wykonania skropienia.
W potaczeniach mi¢dzywarstwowych wystepuja dwa gléwne mechanizmy:
— zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomigdzy ziarnami gérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu materiatdw, makrotekstura dolnej warstwy,
— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytragconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.
Czynniki technologiczne wplywajace na trwato$¢é polaczenia miedzywarstwowego:
— stan podloza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny material, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materialdéw utrudniajacych kontakt miedzy gérng i dolng
powierzchnia mieszanki,
— rodzaj wbudowywane] mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto§¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkladanie dwoéch warstw w  jednym cyklu
technologicznym, skuteczno$¢ zaggszczania),
— rodzaj i ilo§¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni
lepiszczem.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz  zabezpieczenie @ przed  wnikaniem i  zaleganiem  wody = pomiedzy  warstwami.
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika
Krajowego.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-
asfaltowe
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Grubosé Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] -3 °C 0°C | +5°C? | +10 °C?
podbudowa X X
wigzaca X
- =3 X
Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
=3 X
Scieralna z asfaltu lanego
<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktorej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

5.8. Wlasciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wtasciwosci fizyczne (sktad mma, odporno$¢ na deformacje trwate, odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu,
itp.) wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowa¢ poprzez badania laboratoryjne
wykonanych na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki
w warstwie.

5.8.1. Grubosé¢ warstwy

Wymagana Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiar6w przedstawia tabela
22.

Tablica 22. Maksymalne wartoS$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz
1,0 cm

0+ 5% 0+ 10% 0+10%

Zwickszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢
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zasad¢ mOwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

5.8.2. Zageszczenie warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zalezno$ci od
zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 23.

Tablica 23. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej

warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia Zawartosc. wolnygh
Warstwa . o przestrzent w warstwie
przeznaczenie [%] [%(v/v)]
0
Wiazaca AC 16 W, KR1+KR2 >98.,0 20+70
Scieralna AC 11 S, KR1+KR2 >98,0 1,0 +4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowaé technologi¢ ,goragce przy goracym”. Wszystkie zimne zlacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez
odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.

Wszelkie zlacza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonficzenia dziatek roboczych
nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubo$¢ utozonego
materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajagcymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gdérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy S$cieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9. Odcinek probny

Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego)

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— badania wtasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

— badania wtasciwo$ci wykonanej warstwy

— badania materiatéw wsadowych do MMA

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
prawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
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Zamawiajacego.

Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzoér nad pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Whasciwosci lepiszcza
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubo$c¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potfgczenia miedzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jako$ci
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wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewla$ciwie wykonane.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢
+10%.

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z
doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 25. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa . . oprzecznej warstwy [mm
. Element nawierzchni pop ] vl ]
drogi
Scieralna Wigzaca Podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
6.4.2.4. Rownos¢ podluzna
Do oceny roéwnosci podtuzne;j:
— warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwno$ci podluznej jako najwiekszej odlegloSci (przeswitu)
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pomigdzy teoretyczng linig 1aczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢
w sposdb ciagly z uzyciem laty i klina.

Dtugos$¢ taty w pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tabela 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
E:_ZZE; Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzgca podbudowa
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw
6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci
projektowanej 0 wigcej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych ~ pomiar6w  nie = moze  przekracza¢  przedzialu = dopuszczalnych  odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt 6.4
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

— Czg4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

— Czg4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoS$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg4¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg4¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0oraco

— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0oraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg4¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0oraco

— Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0raco

— Czg4¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg48¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
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kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg4¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

65. WT-2:2014 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

65. WT-2:2016 cz. I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
zwigzku z projektem budowlanym pn. ,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km
0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i obejmuje wykonanie:
- nawierzchni z kostki betonowej grafitowej gr. 8 cm o ksztalcie prostokatnym na pods.
cem.-pias. 1:4 gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem (zjazd) —185,9 m2,
- nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 8 cm o ksztalcie prostokgtnym na pods.
cem.-pias. 1:4 gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem (dojscie do posesji)— 7,4 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetiajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Nalezy zastosowac¢ kostke o nast¢pujacych charakterystycznych cechach:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) —dojécie do posesji,
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm — zjazd
2.  barwg:
a) kostka szara- dojscie do posesji,
b) kostka grafitowa- zjazd
3. wzor (ksztatt) kostki:
a) prostokatna- zjazd, $ciek zjazdu, dojscie do posesji
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: 80 mm (zjazd, dojscie do posesji)

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

p. Cecha Zataczni | Wymagania
k normy

1 2 3 4
Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki dlugos¢ | szerokos¢ grubo$¢ | Rdznica pomiedzy
w mm od dwoma pomiarami
zadeklarowanych C grubosci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢
grubo$ci < 100mm +2 +2 +3 <3mm
grubo$ci > 100mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
maksymalne  wymiary

1.2 | kostki > 300mm), przy C
dlugosci pomiarowej Wypuktos¢ Wklegstos¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m?2 , przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?2 ,
rozmrazanie z udzialem D
soli odladzajacych
(klasa 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$é na Wytrzymato§¢ charakterystyczna T >3,6MPa. Kazdy
rozcigganie przy F pojedynczy wynik >2,9MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm dlugodci

roztupywania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
na wytrzymatos¢) spelnione sa wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
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konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na Scieranie Szerokiej $ciernej wg zal. G | Bohmego wg zal. H
54 | (wedlug Gig |normy — badanie podstawowe: [ normy -  badanie
’ klasy 3 oznaczenia H ! <23mm alternatywne
normy)
<20000mm3/5000mm?2
2.5 | Odpornos¢ na a) jesli gbérna powierzchnia nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadowalajgca odpornos¢, b) jesli wyjatkowo
I wymaga si¢  podania  wartoSci  odpornosci  na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlo do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwo$¢ Nie wyzsza niz 5 %

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

I dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie sag uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinien opisaé
J rodzaj tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3 | Zabarwienie (barwiona odbiorce, ¢) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
moze byé  warstwa I zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
$cieralna lub caly wlasciwosciach surowcéw zmianach warunkéw twardnienia

element) nie s uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostk¢ betonowa nalezy pakowaé na paletach i skladowa¢ na otwartej przestrzeni oraz wyrOwnanym
odwodnionym podtozu.

—-

2.3. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowa¢ mieszank¢ z cementu i piasku o
uziarnieniu 0/8mm w stosunku 1:4 z piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzy¢ piasku. Kruszywa nie wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe nalezy skladowaé¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie¢::

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszeniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkt 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki
widlowe, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozdane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugosci w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoc
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatoici z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalew lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i no$ne
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona ulozenie warstwy
Scieralnej z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja
zalaczniki 3 1 4).

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikoéw,

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

AUk L=

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy zastosowaé krawezniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm, sko$ne 15/30x100cm, tukowe (R0,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
i oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obrzeza betonowe 8x30x100cm.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 4 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + Ilcm.
Przygotowana w betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rog = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Je§li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda
zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, natomiast ksztatt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desef ich ukladania powinny by¢ przez Wykonawce
zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek betonowych
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Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materialu winna by¢ wykonana
recznie przez brukarzy. Kostke uklada si¢ okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni
tych urzadzeh oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych. Do uzupelnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dzialtk¢ robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po ulozeniu
kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkt. 2.3d). Zaprawe
cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami

Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyScic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$co robot
Ogo6lne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Lp. | Wyszczegdllnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pkt. 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubodci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja | grubo$ci £1cm
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na  kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) potozenie osi w  planie |Co 100m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowane;j do
2cm
c) rzedne wysokosciowe [ Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1cm; -
(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach | 2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym | Jw. Nieréwnosci do 6mm
latg czterometrowsg w dniu odbioru, nie
wigcej niz 6 mm na
koniec gwarancji
e) rownosé w przekroju | Jw. Nieréwnosci do 6mm
poprzecznym (sprawdzona latg w dniu odbioru, nie
profilowa z po-ziomnicg i wigcej niz 6 mm na
pomiarze  przeSwitu  klinem koniec gwarancji
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokos$ci projekto-
liniowym) wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i1 szczelin | dziennej dzialki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i [ Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowe;j lub
decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robot
Po wykonaniu robét nalezy dokona¢ ponownych badan i pomiardw zgodnych z tabelka:
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen , spoin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach

planie

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,
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Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe,  réwno$¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ S5cdo 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w | Wg punktu 5.515.7.5
nawierzchni, oraz wypelnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni¢

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

— dostarczenie materialéw i sprzgtu

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje robdt towarzyszacych jak podbudowa,
krawezniki, ktére ujete sa w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej

specyfikacji w punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz. 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu

10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6 D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7 D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9 D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie krawe¢znikow betonowych

14.  D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru opornikow w
ramach projektu budowlanego pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km
1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie, kontrole¢ i odbiér kraweznikow betonowych.

W zakres rob6t wchodzi:

- wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 pod opornik betonowy 12x25x100 cm- 5,4 m?,

- ustawienie opornikoéw betonowych 12x25x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm — 256,2 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. Lawa — warstwa no$na sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyr6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (krawgznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy wystajacy 15x30x100cm, najazdowy 15x22x100cm,
jednowarstwowy, gatunku I. Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe.

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugos¢: = 1%, > 4mm i < 10mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: #3%, > 3mm, < 5Smm,
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nomi-nalnych, zZ
doktadnoscia do
milimetra

- dla innych cze$ci: £5%, > 3mm, < 10mm

1.2

Dopuszczalne
odchyiki od
ptaskosci i

prostoliniowoéci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300mm
400mm
500mm
800mm

+ 1,5mm
+2,0mm
+2.5mm
+ 4,0mm

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie zZ
udziatem soli
odladzajacych

22 Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa WYLrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.,8
ustalona w 2 5,0 >4,0
dokumentacji 3 6,0 >4.8
projektowej lub
przez Inzyniera)

2.3 Trwato$¢ ze F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymatosé oraz poddawane s3g normalnej konserwacji

24 Odpornosé¢ na | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(Klasa Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci odpor- Sciernej, wg wg zal. H normy -
ustalona w nosci zal. G badanie alternatywne
dokumentacji normy -
projektowej lub badanie
przez Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla si¢

3 sie < 20000mm?3/5000mm?

4 <23mm < 18000mm?/5000mm?
<20mm

2.5 Odpornosé¢ na I a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
poslizgnigcie b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci

na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ Nasigkliwos$¢ nie wyzsza niz 5 %
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3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  prédbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réoznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.

Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobatg techniczng IBDiM.

2.4. Masa zalewowa

Do uzupetnienia spoin migedzy kraweznikiem najazdowy 15x30x100 cm a jezdnig ul. Okdlnej o nawierzchni
bitumicznej nalezy uzy¢ masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowac¢ asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lub mieszaning
asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okre§lona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w
temperaturze 25°C. Jako sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz
welng mineralng gatunku II. Wskazanejest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu np.
Paki ttuszczowe, Zywice syntetyczne.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.1. Transport materiatow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowac
minimum co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podltoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciaggu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szeroko$ci Smm, minimum co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy najezdzie z jezdni ul. Okélnej 3cm.
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2.
Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt. 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawe¢znikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewngtrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b) materialy do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencje¢ betonu - przy kazdym zatadunku,
- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wlasciwo$ci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie Zrédla dostawy,
- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min.
R7210 MPa, R28 = 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety tawy +1cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - +10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - +20% szeroko$ci projektowane;.
d) réwno$¢ gérnej powierzchni tawy mierzona fata 3m - nierowno$ci nie moga przekracza¢ lcm na kazde
100mb.
6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :
a) zgodno$¢ niwelety goérnej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchylki niwelety +1cm na kazde 100mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,
c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow mierzona tatag 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm
na kazde 100mb.
6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych.
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa.
Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na petng gltgbokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. Smm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikéw w pionie lub na plask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbe¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia. Metoda
Pierscief i Kula.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
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BN-6731-08
BN-6771-04
BN-6775-03/01

BN-6775-03/01

BN-68/8933-04
BN-74/6771-04

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

18.06.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach projektu
budowlanego pn. ,,Budowa ulicy Brzozowej w miejscowosci Lubnia od km 0+000,00 do km 1+000,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30x100 cm na podsypce cem.-piask. 1:4. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny
pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

W zakres rob6t wechodzi:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100cm na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. 10 cm — 19,8 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawegdzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu ulozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

-obrzeza 8x30cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340,

-beton C12/15,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchyltka na dtugos$ci obrzeza 1: £#8mm

Dopuszczalna odchylka na szeroko$ci i wysokosci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne graniczacych
pozostate powierzchnie:

- nie wigcej niz: 2

- dlugos¢, nie wigcej niz: 20mm

- glebokos$é, nie wiecej niz: 6mm

2.3.2.Skladowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, ditugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podluznej §rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,98.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ tawe betonowa z betonu C12/15 z oporem 10 cm. Ustawienie obrzezy
nalezy wykona¢ ze spoinami szeroko$ci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem..Tylna
$ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:

e  wyglad zewnetrzny,

e ksztalt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

*  komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
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b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci *1cm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie moga przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,

d) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ lcm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybo6r jednostek produktu do prébki.
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-B-06250 Beton zwykly.
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