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D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanawize$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuaKeil.

1.3. Zakres Robét ofiych ST.

1.3.1. Wymagania ogdlne najerozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.04
D.02.01.01
D.03.01.03a
D.04.01.01
D.04.04.02
D.04.05.01
D.05.03.05a
D.05.03.05b
D.05.03.13a
D.05.03.23a
D.07.01.01
D.07.02.01
D.08.01.01
D.08.03.01
D.08.05.01

Otworzenie (wyznaczenie) trasy i punkidysokaciowych
Usurcie drzew
Rozbiorki elementow drég i ulic
Wykonanie wykopow- w gruntach kat. | — V
Przepusty pod kogasirogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
Profilowanie i zggzczanie podia
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruazgmanego
Stabilizacja gruntu cementem
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warscieralna wg WT-1 i WT-2
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wearsvyrownawcza wg WT-1 i WT-2
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoysayvej /SMA/ wg WT-1 i WT-2
Nawierzchnia z kostki betonowej bruljowe
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Ustawienie kradmikow betonowych
Obrze betonowe
Scieki z elementéw prefabrykowanych betonowych

1.3. Niezalenie od postanowieKlauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fgwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznyetigtstosowane przez Wykonagvey je-
zyku polskim.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty cal@é¢ techniczno-
uzytkowy (drog:) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemnygget)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jengimiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczanyughu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieck Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn reje
strowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazyaanilecé i innej korespondenciji tech-
nicznej pomgdzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przexk@wawe, upowaniona do kierowania robo-

tami i do wysgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta
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1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawetini wraz ze sposobem ich patenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie dnogom w celu ut@genia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ilosci (przedmiar) w kolejnéci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.11. Rejestr Obmiarow - akceptowany przegiera rejestr z ponumerowanymi stronamizgby
do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligzeszki-
cow i ew. dodatkowych zgtznikbéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu
przez lrzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laborataribadawcze, zaakceptowane przez Zamao&a;
go, niezlgdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwiazanych z ocenjakaosci mate-
riatbw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z Dokumenmnt&ujo-

jektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane ptregniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzaglych do przejmowania i rozktadania open
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sfoa do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu ist-
niejagcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Pod-
budowa mae sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-
wierzchni. M@e ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,zoroprzenikaniem cgstek podiea. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

1.4.15. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodnaé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jgli przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegitnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budoweth.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzenréwniez obejmowa teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podi2e - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Hyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie

pisemnej, dotycice sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lmycfina lgdaca autorem Dokumentacji Projekto-
wej.

1.4.21. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqeania drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomeirych trasy w planie i przekroju podhym)

istniegcego padczenia.

1.4.22. Przepust — budowla o przekroju poprzeczogmknetym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.23. Dokumentacja Przetargowa e&zDokumentacji Projektowej, kt6ra opracaivaferts prze-
targows.

1.4.24. Rekultywacja - Roboty mag na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlashego.



1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodid@ Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaWykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaimi prawnymi i administracyjnymi, loka-
lizacje i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dzienniki®yy oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziast@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwo-
rzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentow Przetargowych.

- Kosztorys Ofertowy
- Przedmiary robot
- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentaciji Projektowej, ktéra zostanieegazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrak-
tu.

Branzowe Projekty Budowlane

a/ drogowa,

b/ sanitarna,

c/ elektryczna.
Powyzsze Dokumentacje Projektowg dostpne dla oferentéw w okresie opracowywania ofert w
siedzibie Gminy Brusy — 89 - 632 Brusy, ul. Na Zaiod 1.

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j.
1. Projekty organizacji robét i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robot na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni

1.5.3. Zgodn& Rob6t z DokumentagijProjektovg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w @hojednym z
nich ¢ obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkow Kontraktu

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiglzgodne z DokumentacProjektovyg i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za wart@i docelowe, od ktérych
dopuszczalneagsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenaén-
téw budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST, i
wplynie to na niezadowakgjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zagt
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na Terenieolyd w okresie trwa-
nia realizacji Kontraktuzado zak@éczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zalgci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawaa bieaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstalujecdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgday ten sposéb bezpiedmtwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscaclicigeh okrélonych przez laynie-
ra, tablic informacyjnych, ktérych té& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w Cere Kontraktowy.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepisow i norm
dotyczcych ochronysérodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oragdie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrgi spotecznej i innych, a wynikgych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu dziatania. Stgsuj
sie do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopérdgdiojazdowych

2) Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnychaoyi lub substancjami toksycznymi,
Il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i ayaz,
[I) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaigrh biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako re-
zultat realizacji robo6t albo przez personel Wykoopw

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyie do robot bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatdw narodowisko.Materiaty, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po
zakaczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem



przestrzegania wymafidechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajicy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organéw admini-
stracji pastwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami , a ichay-
cie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wias®oi publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wilagdaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasovy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na
Terenie Budowy i powiadordiinzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonalweazwtocznie powiadomi iyniera i zainte-
resowane wladze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukai-
czony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiapcych odpowiednich wymagasanitar-
nych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od Daty Rozpogzia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia przez lkyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigmpw by pro-
wadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lukel@mnenty byty w zadowalggym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiladze centralngejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prepisvytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduizie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w spo-



s6b cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaagakopie zezwolg i inne
odnane dokumenty.
1.5.13. ROwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktore speéniaap materia-

ly, sprz:t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadabhoty, lkda obowhzywat postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydaniag@nych norm i przepiséw, o ile w kontrak-
cie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy pa@wetnormy i przepisyaspanstwowe lub odno-
sz sie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniajce zasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania nipowotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnegwigrdzenia przez #yniera. Ré@nice pomg-
dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtaone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed ¢laiczekiwanego przez Wyko-
naweg zatwierdzenia ich przez agniera. W przypadku kiedy #ynier stwierdzi,ze zaproponowane
zmiany nie zapewnigjzasadniczo rownego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw prze-
znaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdioformacje dotycgee proponowanegero-
dta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychariatéw i odpowiednigéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priez/niera. Zatwierdzenie partii (¢&ci) materia-
léw z danegarodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danedoddta uzyskaj za-
twierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyska-
ne z dopuszczonegmddia w sposob ggty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie mate-
riatdw z jakichkolwiekzrédet miejscowych vgiczapc w tozrédta wskazane przez

Zamawiajcego i jest zobowrany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgcz
ciem eksploatacjtrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaciwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
Z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieela wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktGre zostaty wyszéheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamobk materiatdbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrédonej partii
materiatdbw pod wzgdem jakgci.



W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcyvytworni, keda zachowane nagtujace

warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychesei wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaojitaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadage wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatow do innych robot,mie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyctariatdw zosta-
nie przewartéciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nad#jyerdo czasu gdydos one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeriaohowaty swaj jakosé i wkasciwosé do robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanied zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z lrzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunpozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dzym, jgli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate maze by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jaki& wykonywanych roboét. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadgrod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyneprizvyniera; w przypadku braku ustéles takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistikre
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaobyniera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Sprzt bedacy whlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupozliwosé wariantowego #ycia Sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadondyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji przez igniera, nie mee by pGz-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkoéw Kon-
traktu, zostasm przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniagz@bcizenia na 6 przy transporcie mate-
rialdw/sprztu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie néglrie zezwolenia od wladz co do przewo-



Zu nietypowych fadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzynie-
ra.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu ¢rlzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadakieslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaclyniera, w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Srodki transportu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych of@in na osie mog by¢ uzyte
przez Wykonawe pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegakowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spow
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oogazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z Kontraktem, oraz za jakazasto-
sowanych materiatow i wykonywanych robét, za icbdms¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz peldami Irkyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso
kosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaranzednymi okreélonymi w Doku-
mentacji Projektowej lub przekazanymi nérpie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostag, jesli wymaga: tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysckprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéti za ich doktadngt.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélot lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w ST, a tate w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzu-
ty normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpénosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jako (PZJ.

Do obowhzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia Robot, mdiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguejwykonanie robét zgodnie z Dokumenalejojek-
tows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymépirzyniera.
Program zapewnienia jaa bedzie zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaertbdt, - organizagjruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakd terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw ro-
bot,

- system (sposob i procediiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zkeprowadzenie bad,



- sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoéw sterujcych a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesahrolo-
gicznym, proponowany sposoéb i fogmprzekazywania tych informacji zgnierowi,

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzea stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposébb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakai robot.

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zato-
zong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakaci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie arz
dzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dax w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapew-
niajaca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniDekumentacji Pro-
jektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam élaree, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapew@iwykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiaday wazng legalizac, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayjymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunebod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robo6t badanych materiatéw i dégilje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdbek.

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probg:-
tych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgc z jednakowym prawdopo-
dobieastwem wytypowane do baila

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek

Na zlecenie Ipyniera Wykonawca dilzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usu-
niete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preipikoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez kyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera kzdag odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany pnzgziera.
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6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlaktubadania, Wykonawca. przedstawi ngnpe
ich wyniki do akceptaciji liayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania, i zapewniona megdaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabbibt prowadzonego przez Wykonawtedzie
ocenig& zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawymikow bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobiera prébki materiatdw i prowadé&ibadania niezalmie od Wykonawcy, ha swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to bynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezamemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lubatkowych
bada, albo oprze siwylagcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmoateriatdw i Roboét z
Dokumentagj Projektovg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhyicb dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa, wykazujcy ze zapewniono zgodto z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i doku-
mentow technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

* Polslg Normg lub

« aprobag techniczi, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktore spetniajwymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez ST, kda partia dostar-

czona do Robotduzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby

poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone

przez Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnysavadgzujacym Zamawiaicego i Wyko-
nawg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialng¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohawjacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz@tanowiska silbowego. Zapisy ¢ila
czytelne, dokonane trwpkechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy nafy wpisywa w szczegoIngci:
- dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia ja&koi harmonograméw Robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementéw Robot,
- przebieg Robdét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w Robo-
tach,
- uwagi i polecenia layniera,
- daty zargdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecz-
nych odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegélnym w agku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wyko-
nywania robot,
- dane dotycgzce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowegddprzedtaone Irey-
nierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z ele-
mentéw Robdt. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowasizav sposob aigly w jednostkach przyj
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduob lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakaosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkidah Wykonawcy lgdag gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru

Robét. Winny by udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpoweda-
bezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla iyniera i przedstawiane do vagl
du nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doko-
tacp Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poengdniu Irzyniera o zakresie obmierza-
nych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 piried tym terminem.
Wyniki obmiaru kedg wpisane do Rejestru Obmiarow .
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie i Wykonawcy od obowgizku ukaiczenia
wszystkich Roboét. Rdne dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera na pimie.
Obmiar gotowych Robotgdlzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagaa do celu miesicznej ptatno-
sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wy-
konawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okestania ilosci Robot i materiatow.

Dilugosci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhwz linii osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda
wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzzdzenia i sprgt pomiarowy.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgitalzvaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujycych, to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom Spe-
cyfikacji Technicznych. Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary lgda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.Obmiar Rob6t zanjkggch
przeprowadza siw czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéxda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rémaku miejsca szkice medy¢ dolaczone w

13



formie oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor wstardgoainiony z laynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po uptywie okreswekojmi.

8.1. Odbior Robét zanikggych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafiaulegr zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uoviaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandaania ogdlnego pagiu Robot.

Odbioru Robot dokonuje hynier.
Gotowas¢ danej czéci Rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem daebizika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniemAyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentow zawigcgich
komplet wynikéw bad& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z
Dokumentagj Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr cesciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru ag
sciowego Robdt dokonujeesivg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Roboét. @dbrobo6t dokonu-
je Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raecggo wykonania Robo6t w odniesieniu
do ich ildsci, jakadsci i wartdici.

Catkowite zakaczenie Robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagkoniem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia Robot i przggcia dokumentéw, o ktérych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robd6t dokona komisja wyznecpozez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgia Roboty dokona ich oceny jaktowe] na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikow badlai pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania Rob6t z Dokumentadprojektove i ST

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapaia realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw Robot zanikgjych i ulegajicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét @egowych Ilub Robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje
czynndaci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidto$eo i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca
przediey do akceptacji layniera Program Napraw, zawiegey proponowane rozwkania
technologiczne mage na celu oggniecie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej fadko
robot.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢égo Robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego Rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu. uzupetniajce lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodrici lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Oping technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot toysmcych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom
urzadzen.
9. Geodezyjainwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego niglgb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaomie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzagicych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr po okresiegkojmi.

Odbioér po okresieekojmi polega na ocenie wykonanych Robot gzginych z usugtiem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i m&gtch w okresiegkojmi.
Odbidr po okresieekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinzgednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczniyGr'.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost&
obmiarov ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavg ptatncci jest wartéc¢ (kwota)
podana przez Wykonawav danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kogmsowej ldzie uwzgédniat
wszystkie czynnéri, wymagania i badania sktadeg sé na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projeke;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétihobejmowd:

Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami

Wartas¢ zwzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

Wartaé¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami - Koszty pwednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z ob@®&iljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfjkdechnicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowaniaesido wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje zystkie warunki okrdone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlaneNr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzdzenie MGPIiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 138ia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodeziykartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKT® WY-
SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudr

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olitych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmuyznaczenie osi trasy i punktow wysekim-
wych na przebudowywanym odcinku drég (pkt 1.1.).

W zakres tych rob6t wchodzi;
- wyznaczenie sytuacyjne i wysakibowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&iowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie dowrzanych do reperéw patwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, zwgczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikieta roboczego drogi min. co 50 m, poza granich6t w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakoew sposob utatwiggy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogoélne"”, pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotygze robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oddlpert 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatw.

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiad sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenidrasy i punktow wysok&iowych g: - bolce
stalowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
badZ inne materiaty akceptowane przezyniera.
Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy nafestosowa bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone
w sgsiedztwie trasy powinny migsrednic 0,15 do 0,20 m i diugd 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw natg stosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m krednicy 0,05 do
0,08 m.Swiadki whijane obok palikow powinny miedtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZT.

3.1. OgoIne wymagania dotyez sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, ikt
3.2. Spret stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokwych.

Do wyznaczania trasy i punktow wysak@wych naley stosowa sprz:t:
- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tadmy
lub inny sprzt akceptowany przez igniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MXOM@O "Wymagania ogolne”, pkt 5. Prace
pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujagcymi Instrukcjami Gtéwnego Uezlu Geo-
dezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne gtyezenia w terenie punktow gtéwnych osi
trasy, skrzgowan oraz punkty wysokiziowe (repery robocze). W oparciu o materialy daziane
przez Ireyniera, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej naje wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektova, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny Iprzesungte wigcej niz 0 3 cm w stosunku do
projektowanych, a tne punktow na osi nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysekmwe.

Robocze punkty wysokoiowe naley wyznaczy co okoto 250 m. Punkty wysoktiowe naley
wykona: poza granicami projektowanej budowli, @dme ich wyznaczyz doktadnécia do O,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopdw.

Wyznaczanie nasypow i wykopdw polega na oznaczpoiozenia w terenie kragdzi podstawy na-
sypu oraz krawedzi przecgcia powierzchni zewgtrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypéw i wykopow natestosowd dobrze widoczne palikiOdlegtaci miedzy
palikami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ownj.

Odlegtas¢ ta powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych
w Dokumentacji Projektowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oglmet 6. Kon-
trole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumkid/so-
kosciowych naley prowadzé wg ogoélnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinnc ipyzeprowadzone wg napujacych zasad:
a) ¢ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego odcin-
ka,
€) wyznaczenie nasypow i wykopow nalesprawdza tasma i szablonem z poziomi¢ co hajmniej w
5 miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach buadych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarowy jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasggbwej i punktow wysokaiowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dalyniki pozytywne.

Odbior rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terervdstpuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositrgminktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikieta roboczego drogi min. co 50 m, poza graniebét w sposéb
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakogy w sposob ufatwiggy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

Nie wysepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyavarac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styegi, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdsUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa oshowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sokciciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GJ&983

7. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, @J&983

8. Ustawa z 17.05.1989 . .Prawo geodezyjne i kagfigzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z

pézniejszymi zmianami).
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D.01.02.01 USUNJCIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmnu;j
- §cinanie drzew;
- karczowanie korzeni po wygiych drzewach,
- wywiezienie korzeni, karpiny.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obovaizujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogoélne", pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaz materiatow.

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow.

Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywaniatrdamgowych zostanuzyte nasgpujace mate-

riaty:
- deski,

- gwozdzie budowlane okgte gote,

- maty stomiane,

- woda.

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", $kt
3.2. Spret stosowany do usutia drzew i krzewdw oraz zabezpieczenia drzew.

Do wykonania rob6t naky stosowa:
- pitly mechaniczne,
- spycharki,
- réwniarki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z karczowaniem
drzew,
- samochody do transportu materiatow,
- reczny spret do prac ziemnych,

21



- sprzt do podlewania
badz inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagialre",
pkt 4.

4.2. Transport korzeni, karpiny oraz materiatdwzddezpieczenia.

Pniescigtych drzew, karpina i getie mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Usugy
ty materiat z wycinki i karczowania stanowi wlkasaé@amawiajcego.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki i materiaty przed
mozliwoscia przesuwania gi

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3O@O "Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Usungcie korzeni.

Korzenie wykarczowaprzed rozpoagiem robot z doktadnym ich usggiem.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmipowinny by wypetnione gruntem przy-
datnym do budowy nasypéw i zsgczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S/02205.

Doly po wykarczowanych pniach w albie wykopow nalgy tymczasowo zabezpieazyprzed gro-
madzeniem giw nich wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6. 1. Ogolne zasady kontroli jada robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oglmpét 6.

6.2. Kontrola prawidtowgci usungcia korzeni.

Sprawdzenie jakwi rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodna:
- Dokumentacj Projektovg w zakresie kompletr$gi usunécia korzeni,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specydjka

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosty obmiarovy jest

a) 1 szt. usuritego drzewa,

b) 1 ha karczowania krzewéw,

c) 1 szt. zabezpieczonego drzewa.
d) 1 szt usunitego pniaka
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8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wystepuje zgodné¢ pod wzgédem ilcci oraz jakéci zasypana dotéw oraz zachowania warun-
koéw wg pkt 6 odnénie zabezpieczenia drzew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 szt. karczowania korzeni obejmuje:
- karczowanie pni,
- wywiezienie pni, karpiny na wskazane miejsce,
- zasypanie dotéw po wykarczowaniu i zagczenie gruntu,
- uporadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziervigmagania i badania.
10.2. Inne dokumenty.

Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 21—
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | OGRODZXE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elemen-
téw drog i obejmuj:
- rozebranie krawznika betonowego 15x30 na tawie betonowej,
- rozebranie nawierzchni z BA grub. 8 cm,
- rozebranie podbudowy ttuczniowej grub. 15 cm,
- rozebranie nawierzchni betonowej grub. 12 cm,
- wywodz gruzu w miejsce wybrane przez Wykonavgpetniajce wymagania przepisow gospo-
darki odpadami, materiaty nadag¢ s¢ do ponownego wbudowania (wg wskadazyniera) na-
lezy przewie¢ na plac sktadowy Inwestora.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

Nie wyskpuja.

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, ikt
3.2. Spret do rozbiorki.

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrknalezy stosowa:
- pily spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- sprzt reczny lydz inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyaze transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@me", pkt 4.
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4.2. Transport materiatu z rozbiérki.

Materiaty pochodace z rozbidrki stanowiwtasnad¢ Inwestora i powinny by usungte bezzwiocznie
po zakaczeniu roboét rozbidérkowych poza Teren Budowy. Matgrte mazna przewoz dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM@O "Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Rozbiérka istniggych nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrce podlega istnigja nawierzchnia i podbudowa na odcinkach ustalorwyddokumentacii
Projektowej. Warstwy nawierzchni i podbudowy rglesura¢ przy zastosowaniu sgitz wymienio-
nego w pkt 3 lub wskazanego przezyniera. Roboty rozbiérkowe nailg prowadzé w taki sposob
aby kravedz rozbieranej nawierzchni na styku z istpaj byla pionowa i prostopadta do osi drogi i
nie maze by postrzpiona.

Materiat z rozbiorki nawierzchni i podbudowy zoseamwykorzystany do wykonania zjazdéw gospo-
darczych na pola, pozostatasitozostanie na koszt Wykonawcy przewieziona w miejgskazane
przez lreyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogt|ipét 6
6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiorkowych.

Kontrola jakdci robot rozbiérkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletdoi wykonywanych roboét i ich zgodéci z Dokumentagj Projektova,
- sprawdzeniu ich zgodia wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specafik.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarovy robo6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:
- 1 m (metr kwadratowy) rozbiorki istniggych nawierzchni i podbudowy,
- 1 Mg (tona) wywo6z materiatdbw z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirabejami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdsi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robaét,
- rozbidrke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy),
- zatadunek i odwiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie i zagszczenie podiam,
- uporadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wyskpuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbudowdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnusst

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych:
- wykonanie wykopow z wbudowaniem w nasyp,
- wywdz nadmiaru gruntu,
- formowanie nasypow,
- zagszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopdw i nasypow.

1 .4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1 Wykop budowla ziemna wykonana w @bie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztal-
towanej przestrzeni powstatej w wyniku usgaid z niej gruntu.

1.4.2. Odkiad ‘miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasi&omywania wykopoéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.3Glebokai¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczona w osi wyko-

pu.

1.4.4. Pozostate oldienia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.Q0.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY - nie wystpuja.

3. SPRZAT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", ikt
3.2. Spret stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany spet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe lgbignicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gsienicowe,
- fadowarki,
- réwniarki samojezdne,
- lub inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyaze transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangigre", pkt 4.
27



4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp oraz do wywozu
poza teren budowy powinny bgtosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®O "Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Charakterystyka gruntéw wygtijgcych w wykopach.

Nie wykonano badageotechnicznych gruntéw w pasie drogowym.

Przyijeto, ze wystpujace grunty mana zaliczy do kat. 1I-1V, pod wzgidem trudnéci ich odspajania.
W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinggmzeprowadzi badania laboratoryjne
gruntéw uzyskanych z wykopéw celem potwierdzeniegrzydatnéci do budowy nasypéw zgodnie z
PN-S-02205. Xi badania w trakcie budowy nie potwiesdzatazen przyjetych w Dokumentacji
Projektowej to grunt nieprzydatny do budowy nasypgewinien by odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z laynierem.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wykonanie robot przygotowawczych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinigmasvdzt zgodndé rzed-
nych terenu z DokumentadpProjektovg. Ponadto:
- za pomog palikbw wyznaczy w terenie krawdzie skarp wykopdw na przeciu z terenem
w miejscach zgodnych z lokalizagyrzekrojow poprzecznych,
- usurnyé przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy,
- zdja¢ humus.

zgodnie z DokumentagpProjektovs, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 oraz poleceniayrirera.
Wszelkie odstpstwa powinny b§ udokumentowane i potwierdzone przezyimera.

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natlew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.8T D.01.02.01.

5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urmdzen odwadniagcych, ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien wykond urzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma ob-
owigzek wykon& wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadéwa catym okresie trwania robot
spadki zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedliaWykonawcy grunty ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich treyalie-
przydatngéé¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntem przydat-
nym. Koszt tych Robét ponosi Wykonawcazelew trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostan
stwierdzone urgdzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Ptoyedj (kable,

przewody itp.), bdz niewypaty czy wykopaliska, wowczas roboty rglerzerwa i powiadomé o
tym fakcie Ireyniera, ktéry podejmie decyzpdnanie kontynuowania robot.

5.5. Wykonywanie wykopow.
5.5.1 Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntubtidowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoynby bezpdrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych dddwy nasypow sdopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono praprztu gwarantuicego rozigenie i zagszczenie
gruntu. Grunt nieprzydatny do wbudowania w nasypviggé w miejsce wskazane przezjmiera.
Jezeli grunt jest zmarzity, nie naley go odspajé do gkbokasci okoto 0,5 m powyej projektowa-
nych rzdnych robot ziemnych.
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Wykonanie wykopdw w pasie projektowanej nawierzgkest rownoznaczne z wykonaniem koryta tj.
wyprofilowaniem gornej powierzchni robét ziemnygoditaza).

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposbéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantoigh stateczni& w catym okresie prowa-
dzenia robot, a ich naprawa wynije@ z nieprawidtowego ich wykonania niezgodnegookubnen-
tacp Projektovs, obcigza Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nierowoiopowierzchni skarp nie powinny przekracamartaci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02D0 Pkt 5.7.

5.5.3. Zagszczenie gruntow w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni, okrgane jest na podstawie: wskaka
zag:szczenia (IS).

Wskaznik zag:szczenia 1S, wyznaczony na podstawie hagtstasci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padteykopu oraz maksymalneggiasci objeto-
sciowej (Pds) szkieletu gruntu oktenej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B&1. Wy-
magane warkei wskaznika zagszczeniad w podtazu wykopdow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartdci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podize)

Strefa korpusu / podia / Minimalna wartéc | dla
Drogi gtbwnej Zjazdbw
GoOrna warstwa podia w wy- 1,00 1,00
kopie o grub. 20 cm
Na gkbokasci od 20 dO 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych

Wskaznik zageszczenia wg zajcznika nr 4 punkt 4 - Warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne — Dz. U. Nr 43 poz. 430/99

Jezeli grunty rodzime w podiau wykonanego wykopu nie mgjvymaganego wskaika zagszcze-
nia, to przed utzeniem konstrukcji nawierzchni, pod® naley dogzsci¢ do wartdci Is podanych w
tab. 1.

Czestotliwos¢ bada wskanika; Is - minimum co 100 m

5.5.4 Doktadné&t wykonywania wykopow.

Doktadna¢ Wykonania robot ziemnych w wykopach powinng sprawdzana w przekrojach po-
przecznych podanych w Dokumentacji Projektowejrngelziej nk co 200 m.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie magréznic¢ sie od projektowanego wykopu o £10 cm a kealzie
dna wykopu nie powinny méewyraznych zatama,
- rbznica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+1 cm
i-3cm,
- pochylenie skarp wykopu nie m®r&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka,
- maksymalna gbokas¢ nierdwndgci nha powierzchni skarpy wykopu nie peoprzekracza 3
cm przy pomiarze tat3 m.

5.6. Wykonywanie nasypow.
5.6.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegomfilu podiuznego,
zgodnie z Dokumentagcprojektovs i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przezyimera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi lhezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
naleey wykonywa metod, warstwows réwnomiernie na catej szerada@ nasypu. Warstwy gruntu
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przepuszczalnego nale uktad& poziomo, a grunty malo przepuszczalne ze spadkijémmej
powierzchni okoto 4% + 1%.

5.6.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktéryténsuniemaliwia osiggniccie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow ngleprzerwd, jezeli wilgotnasé¢
gruntu przekracza warié dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej
niz 20 % jej wartéci.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptovpargz Irry-
niera.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nievjestanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wa-
dliwej warstwy.

5.6.3 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych waruhkaimosferycznych

Nie naley wbudowywa gruntow przewilgoconych (W>VWV), zamarznjtych i przemieszanych ze
sniegiem lub lodem oraz w temperaturze, przy ktarejjest maliwe oshgniccia w nasypie wymaga-
nego wskanika zagszczenia.

5.6.4 Zagszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wgsjacych warunkow. Kolejp warstve
gruntu mana nakfadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwioronej warstwy.

5.6.5 Grubéc warstwy.

Grubag¢ warstwy poddanej zggzczaniu powinna ldyustalona z uwzgtnieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubéci warstwy po osighieciu wymaganego zggzczenia.
Orientacyjne warteei, dotycace grubdéci warstw ra@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagszczania podano w pkt 3.2. niniejszej ST.

5.6.6 Wilgotnd¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zeggczania powinna I8yzblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metpdli Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotigy optymalnej
nie powinny przekracza-20%, +10%.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wigksz od podanych odchyte to grunt naley przesusz§ w sposéb naturalny lub przez za-
stosowanie dodatkéw chemicznych. Gdy wilgéthgruntu jest mniejsza, to zaleca @j zwickszenie
przez polewanie wad Sprawdzenie wilgotrioi gruntu naley przeprowaddi laboratoryjnie.

5.6.7 Wymagania dotygze zagszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw,ezzgzenie warstw natg okresli¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoamy wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wagbl. dla:
Drogi gtéwnej Zjazdow
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Warstwy nasypu do ghokasci od niwelety 1,00 0,97
robét ziemnych: -1,20 m
Warstwy nasypu na ghokasci od niwelety 0,97 0,95
rob6t ziemnych poagj: -1,20 m
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca po-
winien spulchni warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtdérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingta zagszczenia Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowne proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

Czestotliwos¢ bada wskanika; Is - minimum co 100 m

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jadad robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogglipét 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na:
- sprawdzeniu zgodsoi z Dokumentagj Projektov, ST i zaleceniami tryniera,
- sprawdzeniu zgodioi wykonania robot z uwzgtinieniem tolerancji ok&onych w pkt 5.5. -
5.6.,
- sprawdzeniu wskaikow zagszczenia podia gruntowego zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w tab. nrli 2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowy jest 1 ni metr szécienny wykonanego wykopu lub nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjargipkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsai.

Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fwykopéw obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowarnvemasyp,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumejat#rojektowa, ST,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellab podanej w ST,
- formowanie i zagszczenie nasypéw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 iwykopéw z wywozem nadmiaru gruntu obejmuije:
- wykonanie prac pomiarowych,
- odspojenie gruntu,
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- zaladunek narodek transportu i wywoz.
Cena wykonania 1 fiplantowania powierzchnio skarp wykopow i nasypétejmuje:.

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadk pochylé zgodnie z Dokumenta-
Cja Projektowg i ST,
- uporadkowanie terenu przylegtego do drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhanagania i badania.
2. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.03.01.03a PRZEPUSTY POD KORG@GNDROGI Z RUR POLIETYLE-
NOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudr

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego jednoobtm@go z polietylenu wysokiejegto-
ci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd koron drogi.

1 .4. Okrdlenia podstawowe.

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zartiepiobudowy konstrukcyjnej, stacy do prze-
ptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpuswgdveego lub sticy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsjeukana wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmianagbylienu wysokiej gstasci, charakteryzujca
sie dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclamiograniczog odporndcia
na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnigdcavanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewstrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o wielkai i sko-
ku zwoju dostosowanego dednicy rury.

1.4.5. Zkczka do rur — element sgcy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy mowataprzepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowaluba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate olgienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wiagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odflpkt 1.5.
2. MATERIALY .

2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.
2.2.1. Zgodn&t materiatow z dokumentacprojektowy i aprobai techniczig

Materiaty do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®db
oraz z aprobattechniczi IBDiM.
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2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamenty §czace rury, jak zczki, paski zaci-
skowe lubsruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— kruszywo naturalne tamane 0/31,5 mm na fundameshtryy — wg D.04.04.02,
— lawa betonowa pod umocnienie z brukowej kostki heteej z betonu C 20/25 (B25) — z zakupu,
— mieszankawirowo — piaskowa na zasyplprzepustu,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentagprojektows,
np. z:
a) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom D.05.03.23a,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtudgoi rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zalecg sklada& warstwami prostopadlymi wzgdem siebie. Uktadanie moa
wykonywat z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini przemieszczaniu rur.
Ksztatt podporek musi léytaki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, mo-
gacy spowodowaich uszkodzenie.

3. SPRZAT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", skt
3.2. Spret stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic maz-
liwoscig korzystania ze spgt dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nt,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt
energiczne wyegganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonaw@poiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyaze transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangigre", pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZnnmateriatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ok@bie i zabezpie-
czy¢ przed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopucic, aby wecej niz 1 m
rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Mieszank betonows mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie diuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 miry p20°C i 30 min przy
+30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposéb wykonania robot powiniendmsgodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod famub w korpusie istnigcej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&rnuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagajcych pobczenia kolejnych
dwoch rur zaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.

PwhpE

oo

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ke

Zan Inzyniera:

- ustali lokalizacg robot,

- ew. ustak dane niezédne do szczegoOtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysoko-
sciowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz& itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,

- ew. dokond przetla@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuosobnej dokumentaciji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow.
Zgodnie z ST D.02.01.01.
5.5. Lawa pod przepust.

Rury przepustu powinny byuktadane na zg@gzczonej warstwie tawy fundamentowej z kru-
szywa naturalnego tamanego 0/31,5 mm o gicili@0 cm.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

Na tawie z kruszywa uky¢ warstwe z piasku o grubimi réwnej wysokéci karbu w stanie
luznym, aby karby rury mogly swobodnie sv niej zagtbic.

5.6. Ulaienie rur przepustu na tawie.

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi prze
pustu.

Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugadéci, wynikajaca z asortymentu produkcji i ridawosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztéony z dwéch lub wikszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegol-
nych odcinkéw rur.

tgczenie dwdbch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zjczki,

— potozeniu na ziczce dwéch gsiednich kacdw rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m.
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W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza ta-
wa, nalery sprawdzt skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po ufeniu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego po-
tozenia w czasie zasypywania przepustuziviodokona tego podsypkwspieragca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7.Zasypka przepustu.

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad gariarawedz przepustu (patrz
rys. 8) powinna b§wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasie-
jednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— roéwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zgagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w
strefie bezpgredniej przy rurze* 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczimiggo wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bémpdnio na rurze, nie prze-
kraczata wielkéci skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubaos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m lyantateriat zasypowy powi-
nien odpowiaddwymaganiom okrdonym dla zasypki grulgi 30 cm. Pozostalcz$¢ nasypu mé-
na wykona z materiatéw okrdonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnv obsza-
rze ograniczonyniwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powi-
nien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie.

Umocnienie skarpy betonavkostlg brukowg — zgodnie z ST D-05.03.23a.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogb|mpt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrci, ew. badania materia-
lbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétgek
slone w pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akepta-

Cji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét €gtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic te- lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
renu robot z dokumentacprojek- projektowe;j
towsg
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2 | Wykonanie wykopow Bico Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykiiczenio- Ocena cigta Wg pktu 5
wych

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowy jest 1 mb (metr biacy) wykonanego przepustu z rur polietylenowychaipie
karbowanych typ HDPE lub PEHD.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogollne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

8.2. Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wy-
maga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecturiej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i pra@tzyszcych.

Cena wykonania robét oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywa-
ne Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwgzanych hydraulicznie materia-
tow stosowanych w obiektach budowlanych i budowmietdro-
gowym (W okresie prz&giowym mazna stosowaPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameat
wierzchni drogowychZwir i mieszanka)

2. PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
(W okresie przdéciowym mazna stosowaPN-B-06250:1988
Beton zwykly)

10.2. Inne dokumenty.

.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnydPotsztywnych* IBDiM, 2001 r.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objych (ST).

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujvyprofilowanie i zagszczenie podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowrujgcymi normami, wytycznymi i okigeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét i ich zgod&éz Dokumentagj Projek-
tows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY.
Nie wysepuja.
3. SPRZT.

- rowniarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczé. Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaj g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca g, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepbwyzsze ni projektowane r@ne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podial przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spuli¢hpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychbdizych wysokséciowych i zagsci¢ war-
stwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
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Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovwangz Irzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiaa (1)

Strefa korpusu / podia / Minimalna wartéc I dla
Drogi gtbwnej
Gorna warstwa podia w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 d0 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia nalgy oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogovediug PN-S-02205.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zsgczonego podia.

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdavi-
nien on zabezpiecéypoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragizenie folii
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownda¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 | Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzae

podiaza dziej niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerok& profilowanego podiza
Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownéc profilowanego podiza

Nieréwndaci podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe
Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)
Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilongm@odida.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delwikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie. Dodanie howego materiatu bez spulchniggli@nanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 m profilowanego i zagszczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr profilowania i zagszczenia podta, podlega zasadom odbioru robét zanikgagh wedtug
zasad okrdonych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdsd i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdsi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 modebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obgmu

Cena wykonania 1 hprofilowania i zagszczenia podia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyrownanie podiea,
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profilowanie podiaa,

zag:szczenie podia,

utrzymanie podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooaldksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podka przez obarzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIDWA-
NEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudoyvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnmudsr

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwjszystkie czynni zwigzane z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowgamaechanicznie:

- grubcgci 20 cm dla KR-2 — na catej szerdkojezdni,

- grubdci 15 cm - zjazdy,

- grubaci 10 cm - chodniki.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim z@gzczeniu
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2.Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamaneduligiavanego mechanicznigedna lub
wi¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale oldlenia podane w niniejszej Specyfikacy sgodne z obovgizujgcymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00'ymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogGihe 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatdw.

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiad sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materialem do wykonywania podbudowy z kruszywa taegop stabilizowanego mechanicznie po-
winno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszearavsca skalnego lub kamieni narzu-
towych i otoczakow. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszaizgbcych i bez domieszek
gliny o wilgotnagci optymalne;j.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wg PN-91/B-06714/15 powinnazé& pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1
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Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa (81,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%
[mm]
#63 100
315 78+ 100
16 58+ 87
8 42+70
4 30+54
2 21+41
0,5 10+ 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, nie wicej niz, % 2+10
2 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz 30
4 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie wtej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il wg PN- 30+ 70

B-04481:1988
6 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles
a/scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegsej niz 50
b/ scieralng¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, niegegj niz 35
7 | Nasikliwos¢, %, niw wiecej niz 3
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %, nie wicej niz 5
9 | Zawartd¢ zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
10 | Wskanik nosnosci W, mieszanki kruszywa nie mniejszyznt przy za- 120
geszczeniud= 1,03

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziar-
na kruszywa nie m@ przekracz&2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa naly stosowa wodg czyst w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie
kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4.7Zr6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez lrzyniera. Nie paéniej niz 14 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" ikt
3.2. Spret do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

- ukiadarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijarki mechaniczne lub matecgalibracyjne.

Caly sprzt powinien by zaakceptowany przezAyniera.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiare" pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®O "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia.

Jezeli podiaze ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powirby¢ one usunrite wedtug zasad
akceptowanych przez agpniera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unmliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wg zalec# Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub
szpilki powinny by wstawione w rgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakcepto-
wany przez layniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwi ¢ naciagniecie sznur-
kow lub linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Nie dotyczy.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana warstwami o jednakowej grédiptakiej aby jej osta-
teczna grub@& po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grub@é warstwy nie mee prze-
kracza& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb

zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Kruszywo w miej-
scach, w ktoérych widoczna jest jego segregacja,impowby przed zagszczeniem zagpione mate-
rialem o odpowiednich wiaiwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy kruszy-
wa naley przystpic¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ggst/at od dolnej
do gornej krawdzi podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, atidodolnej do gornej

krawedzi podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekek nieréwndgci lub zagebienia po-
wstate w czasie zggzczania powinny liywyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadalo
nie lub usunjcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oighnych dla
walcow podbudowa powinna byag;szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicz-
nymi. Zagszczenie naly kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctoradmgoz PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotdo
kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej wedtug nor-
malnej préby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metid). Jeeli materiat zostat nadmiernie nawil-
gocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJilgotnas¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat powinienc¢bgwilzony wody i rownomiernie wymieszany. W przy-
padku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10 % jej wadtg mieszank
nalezy osuszy. Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm, E= 180 MPa.

5.5. Odcinek prébny.

Jezeli inzynier uzna konieczr$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej 10piaied rozpoog
ciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgkz budowlany do mieszania, rozkladania i gaxgzania kruszywa jest wia-

sciwy,
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- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdsci warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
ka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtdw oraz spytti do mieszania, roz-

ktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 300 M do 500 m, a diugdé nie powinna by

mniejsza ni 100 m.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca

moze przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez ftyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy powinna ldyutrzymana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane perez t
ruch. Koszt napraw wyniklych z nievgl@wego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogt|pét 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw i przedstaimivyniki
tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvevszystkie wtaciwosci okreslone w tabelach
1i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo.t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad’ej Maksymalna powierzch-
/prébek/ na dziennej dziatnhia podbudowy przypada-
ce roboczej jaca na jeds préble

1 Uziarnienie kruszywa 2 600°m

2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600 M

3 Zag:szczenie warstwy 2 600°m

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kru-

tab. 2 pkt 2.3.1 szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno ¢bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierad w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane ynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiédailgotnosci optymalnej okréonej wg normal-
nej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Wlerancy +10 %, - 20 %.
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-77/B-06714/17.
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6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbydvaic az do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejsze-
go od 1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/881 (metoda Il).

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzt wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nale/ oprze

na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 3000 flub wg zalece
Inzyniera.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczowerma spetni& wymagania dotycze no-
snosci dla jezdni /cat szeroké¢, poszerzenie, po rozbiérkach/, podaneji

- minimalny modut odksztatcenia mierzony przyciu ptyty osrednicy 30 cm

- pierwotny =M | =100 MPa

- wtérny =M =180 MPa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczowerma spetni& wymagania dotycze no-
snosci dla zjazdow i gigu rowerowego i pieszego:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przyciu ptyty osrednicy 30 cm

- pierwotny =M} =80 MPa

- wtérny =M =120 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhME do pierwotnego moduliE jest nie wegkszy od 2,2.

I
MEl <22
Me

6.3.5. Wigciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejm@éveeery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.
Probki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ocgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna tat, co 20 m na kadlym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe Co 100 m w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt nadeh dziatce,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f Przed odbio-
rem: w 3-ch pkt./, lecz nzie rzadziegmaz na 200(
m

6.4.2. Szerok& podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i —5 cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3. ROwné&¢ podbudowy.

Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci podbudowy pomocniczej nie mpgrzekraczé&- 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinnyébggodne z DokumentacjProjektovs z toleranci
+0, 5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy.

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie.

Krawgdzie podbudowy w planie nie mpby¢ przesungte o wecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubé podbudowy.
Grubai¢ podbudowy zasadniczej nie peosk rézni¢ od grubdci projektowej o wgcej niz £10%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy naley okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadky gdgszcze-
nie wg BN-77/8931-12 jest nierdove.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtakasci co
najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zagczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm nie zapew-
nia podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepydbu-
dowe przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie ma-
teriatu i powtdrne zagszczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowied-
nich witaciwosciach, wyrbwnanie i ponownie zgggczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wia-
sny koszt. Po wykonaniu tych robét rgtponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wyej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy.

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gayizenie nédnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonaswc
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7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdblne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawvigruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego amicknie obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuajmaprave poditaza,
przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z regept

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr.
2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenia gstasci nasypowe;.
3. PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawact@anieczyszczeobcych.
4. PN-91/B-06714/15 Oznaczenie skfadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.
6. PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgofob
7. PN-77/B-06714/18 Oznaczenia ryksiwosci.
8. PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodpéchmetod, bezpdredni.
9. PN-78/B-06714126 Oznaczenie zawéet@anieczyszczeorganicznych.
10. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawatt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenia zawarloi siarki metog bromows.
11. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawatt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawétt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenie rozpadelazowego.
13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawatt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenidcieralnaci w bebnie Los Angeles.
14. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne.
15. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowawierzchnia z ttucznia kamien-
nego.
16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.
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17. BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02

19. BN-68/8931-04

20. BN-77/8931-12
21. PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty.

Drogi samochodowe. Oznaczenkaimika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczeniduloodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie piyh.

Drogi samochodowe. Pomiar r@enmawierzchni planografem i
tata.

Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa zjwustabilizowanych mecha-
nicznie.

.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnyidPotsztywnych* IBDiM, 2001 r.
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D-04.05.01 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM
1. WSTEP.
1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudoyvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnmudsr

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obfych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gniogf stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenjedna lub dwie warstwy zagzczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, ktora poagsiicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgreementu i wody, a w razie potrzeby row-
niez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymal-
nych ilcsciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wiania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&niszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepsgajch, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w
optymalnych ilgciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podiee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwyazag:szczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest wargtadbudowy.

1.4.6. Pozostate okdlenia g zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIn
2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania dotyace materiatow

Ogdllne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej ni:

3 | Czas wizania:
- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wjzania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkpego przydatng: do
robot.

2.3. Grunty.

Przydatnéc¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydhAN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem agle
stosowa grunty spetniaice wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laborato-
ryjnych wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege s
zgodne z wymaganiami oldlenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych dstabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mr
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-0448
C) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 qugrtdé czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481
cej niz:
6 | Zawart@c siarczanéw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wgcej niz:
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Grunty nie spetniare wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopiq@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbyé
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczytegpszonego podia pod warunkiemaycia
specjalnych maszyn, urdonviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatstd gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzy-
matasci nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa..

Do stabilizacji cementem moa stosowépiaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kru-
szyw, spetnigice wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiki bada labo-
ratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporrgé probek kruszywa stabilizowane-
go kzda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych dstabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozatapcych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ cz<;§’ci Qrgan'ic.znygh., barwa cieczy nag WZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: '
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowantenemie budowy, to po-
winno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagpych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanggnych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowa wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodar normy lub do momentu poréwnania wy-
nikdw wytrzymataci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodgwiatpliwg i z
woda wodociggowy. Brak r@&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020,
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- popioty lothe wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce
aproba¢ technicz wydary przez uprawniofjednostlk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéc¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9§07P, powinna spetniawymagania okrgo-
ne w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilzowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonegodtaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie | Wskaznik mrozo-
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad odporngci
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub ppd- od 1,6 od 2,5 do5,0 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 ’
2 | Gérna cegs¢ warstwy ulepszonego pod-
toza gruntowego o grulSoi co najmniej
10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna e od 1,0 do od 1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego pagiaz 1,6 do2,5
gruntéw watpliwych oraz wysadzino-
wych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podtop-
za gruntowego w przypadku posadowig-
nia konstrukcji nawierzchni na podioz ) 0d 0.5 do 1,5 06
gruntow watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do wykonania robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalkstabilizowa-

nego cementem powinien wyka&zsic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcédw wibracyjnych do zagz-
czania w miejscach trudnodephych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuldania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejseerokéci do roz-
sypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w urgdzenia do rownomiernego i kontrolowa-

nego dozowania wody,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
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- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roltyalcow wibracyjnych do zagz-
czania w miejscach trudnodephych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbyéngie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spo-
s6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozgegamiem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}OM@O ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Warunki przygpienia do robaét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee byt wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementemzgdi prognozy meteorologiczne wskazma maliwy spadek tempe-
ratury ponkej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spetrdavymagania okrdone w SST D-02.01.01 ,Roboty ziem-
ne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemadg:szczaniem podi@”.

Warstwa gruntocementu powinnachwytyczona w sposob umldwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemenkouszywowej

Zawarta@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagdaki

dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak

najmniejszej zawarkei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawart@¢é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegementem dla poszczegdéinych warstw
podbudowy i ulepszonego podin

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowidédeilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug nor-
malnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2plerancy +10%, -20% jej warti.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidizymanie w czasie budowy wtwo-
sci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendnagoh z wymaganiami okénymi w tablicy
4,

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzepciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendospulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwickszye w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna lipzowana przyayciu beczkowozow zapewnigj
cych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazoriyymozna dodawé do gruntu dodatki ulep-
szapce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszéz gruntem dodatki ulepsza-
jace, np. wapno lub popioty lotne, w $ld okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest
przewidziane w tef recepcie.

Cement natey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitasci ustalo-
nej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatkpalmjce powinny by dodawane przyayciu roz-
sypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowargzdrzyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnéé na okre-
slona gigbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przy-
padku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, sgidny uwag nalery zwrécié na jednorodnée
wymieszania gruntu w oboie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowad-
nic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pleprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgot-
nos¢ jest mniejsza od optymalnej oasej niz 20%, naley doda odpowiedn ilos¢ wody i mieszank
ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie m r@ni¢ sic od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie
powinien by dituzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowa¢ do wyma-
ganych w dokumentacji projektowejdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaprowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku robo-
czym. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&tirte-
logii gwarantugcej odpowiedrg rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzi w spo-
s6b okrélony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metaglmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioagpowinna b§ wyposaona w urzdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda ob§tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby krotszy od 1 minuty, o ile krot-
Szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przamiara po wsfpnych prébach. W mieszarkach
typu cihgtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rownia-
rek. Grubd¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwryprofilowana do wymaganychgdnych, spad-
kéw podiwnych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
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prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rogm@rofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubaé warstwy.

Orientacyjna grubi poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub rwszstabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sfem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jereli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwoch warstwach.

5.8. Zagszczenie.

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyat zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno rozpo-
cza¢ sie od kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezd-
ni. Zag:szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczrominno rozpocg si¢ od nizej po-
lozonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czéciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej poto-
zonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pe#hgiebokas¢, wyréwnanie
i ponowne zagszczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj
poprzeczny i jednolity wygH.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljsharnych operacje zgggczania i
obrobki powierzchniowej mugdy¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrébki powierzch-
niowej musz by¢ zakaczone nie pniej niz w ciagu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mie-
Szania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olile-
nego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podane§i\w5-96012 i SST.

Specjalg uwag: nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtwznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubaé, wbudowanie nowej mie-
szanki o odpowiednim sktadzie i ponowne gsagzenie. Roboty te svykonywane na koszt Wyko-
nawcy.

5.9. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalery unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgate)
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem
kolejnego pasa naig pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utmnej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza
spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mie-
szance mina odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

57



5.10. Odcinek prébny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieaoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakéa zagszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé materialdbw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 300 .
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paatpo za-
akceptowaniu odcinka prébnego przezyimera.

5.11. Utrzymanie warstwy gruntocementu.

Warstwa gruntocementu po wykonaniu, a przedan@m nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, goto-
wa warstwe gruntocementu do ruchu budowlanego, to jest odamy naprawd wszelkie uszkodze-
nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kogatavawyniktych z niewtéciwego utrzymania
warstwy gruntocementu olaéa Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia baeych napraw warstwy gruntocementu
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow aterysznych, takich jak opady deszcZmiegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia warstwy gruntocementu.

Warstwa stabilizowana cementem powinné pszykryta przed zimwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysjimzaakcep-
towany przez layniera.

5.12. Piepgnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Piekgnacja powinna hbyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpasiadajcymi aprobag techniczia wydary
przez uprawniogjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ichycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wod w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalalia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyvi@ jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinaciji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techricimy mae odbywa sie wytacznie za zgodgl

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania rob6t i prisedis wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zasgcze-
nia warstwy gruntocementu podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ badan i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba) Maksymalna powierzch-
. bada na dzien- | nia podbudowy lub ulept
Lp. Wyszczegolnienie bada nej dziatce robo1 szonego podia przypa-
czej dajgca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 M
4 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszanid’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozéo 3 400
7 | Wytrzymatad¢ nasciskanie
- 7i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
8 | Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i w przypadkachgty
pliwych
9 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu, kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia
11 | Badanie wkciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie ro-
dzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@analezy pobierad z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnie-
nie kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszcze-
golnych rodzajow podbudow i ulepszonego peadto

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna fgyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warti.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co naj-
mniej rowny 80% (przez sito wednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodrdé i gighokas¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabar-
wienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszcze-
niu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna lByzagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubé¢ podbudowy lub ulepszonego pozko
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatéc¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do badanalery pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagpz-
czeniem. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygaymi
poszczegoblnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tpzgbki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadkuilitabji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasdei nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegtiaza.

6.3.9. Mrozoodporni

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatd nasciskanie probek pod-
dawanych cyklom zamrania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzlzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulep-
szonego podia.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie waiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kru-
szywa. Widciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh poszczegol-
nych rodzajow podbuddéw i ulepszonego paeto

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzyndalowych warstwy gruntocementu.

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje ta-
blica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy gruntocementu

P : o Minimalna czstotliwas¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokéc¢ 10razy na 1l km

2 Réwna¢ podiuzna w sposob ggty planografem albo co 20 m

tata na kadym pasie ruchu

3 ROwna@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podiow 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na

7a 2000 nf
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wasgtowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndaci podtwzne podbudowy i ulepszonego potaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzahealey mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonedpm
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentagi
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio
Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi pro-
jektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegiqra
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgaita-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami gruntocemen
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paalisiwierdzi s,
ze odchylenia cech geometrycznych przekracaaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calgrubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizinny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamiezaakceptowany przezzyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szerckn projekto-
wanej o wecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefrubaé do potowy
szerokaci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®tyykonawca wyko-
na na wtasny koszt.

6.5.2. Niewkdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona na-
prawg podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowietinidasciwosciach i o0 wymaganej gruboi.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewkdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek éxzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na n@w odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 mM warstwy gruntocementu.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbi6r profilowania i zagszczenia podia, podlega zasadom odbioru rob6t zanigagh wedtug
zasad okrdonych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdsd i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 hgruntocementu obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajd§itransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignivadnic oraz innych materiatdw i gdzen
pomaocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignivadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsny ze spoiwem w korycie drogi,

- zagzszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartoi zanieczysz-
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czex obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawarkgi zanieczysz-
czex organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai siarki metod
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnaci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatwmwapnem do celéw dro-
gowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i meyespodtae z gruntu sta-
bilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutiooidksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i
taty
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaméka nagnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska aktywndci pucolano-
wej popiotéw lotnych z wgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgv stabilizowanych ak-

10.2. Inne dokumenty.

tywnymi popiotami lotnymi.

27.
28.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR-
STWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2016 R.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudoyvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnmudsr

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostesa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-BWNa-
wierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralnaésfvej dostarczonej od producenta. W przypad-
ku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przegktdhawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfalto-
wego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé Dmm

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchpdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieg@kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @élgrie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggitym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wtay w procentach masy ziaren przechymgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nenechni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregocisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaensiimego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Paiczenia technologiczne — pokenia réanych warstw ze sadub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedulagcych pokczeniem mgdzywarstwowym
1.4.15.Zhcza podtane i poprzeczne — pgizenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndasci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podemych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatéw.

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatngt
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania aesfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
I wkasciwosci materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodz z kilku wytworni pod wa-
runkiem, ze jest produkowana z tych samych materialdw (olarsth przydatnéci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty drogoevielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienio-
nych w tablicy 2 mena stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wanst §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
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Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PEN 12591

L WihaSCIWOSC Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 142¢ 50-70D 70-1Pp0
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej Nk
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczal
nych,nie mniej % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubyte i )
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 P.ozost.al'a penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej nk
7 | Temperatura raknienia po starze- °C PN-EN 1427 48 45
niu, nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starze- °C PN-EN 1427 9 9
niu, nie wecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwigi Fraassa, oC PN-EN 12593 8 .10
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy-Brak wy-
maga maga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wyBrak wy-
maga maga
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 | Brak wy{ Brak wy-
maga maga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64gWPN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07
i g Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetrac]a W 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50_70 4
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 54~64 2
R PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 > 250
6 | Temperatura tamliwii Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 | Brak wyma- 0
mnt/s !
[26] gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzehiu % PN-EN 146 >50 2
10 Wzrost_temp. mknienia po °C PN-EN 1427 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanie-
czyszczenie asfaltu i wypasmych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienckigolowany termicznie, posiad@automatyczny
system grzewczy z toleraget 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
I WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kru-

szywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub krugziamane w 100%.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafeprzy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajrd0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tabdiciiej.

Tablica 5. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowe-

go

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 UZ|_arn|_en|(? Wed+Hg PN-EN 933-1; kate- Ge85/20 Gc90/20 G.90/15
goria nie nksza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gos/is Gos/1s
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 Gaons Goors

G20/17,E

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Fl,slub Shs | Flyglub Shg Fl, lub Shy
nie wyzsza nk:

5 Procentowa zawarié ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w C C Co
kruszywie grubym weditug PN-EN 933 deklarowana 951 51
5; kategoria nie nsza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LAso LAz LA
dziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy war- P S\bekiarowana, «
stwy scieralnej), kategoria nie r8za PSVis nie mniej ré 48") PS\i)
niz:

8 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, | deklarowa-ng deklarowa-ng deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-

centa centa centa

9 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, | deklarowa-ng deklarowa-ng deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-
6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwicie- 7
ralnej); kategoria nie wagza ni: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBa
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PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBa SBa

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]przez prod. | przez prod. | przez prod.

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 mpc 0,1 mpc 0,1
wyzsza nk:

14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopie- maoana maoana magana
cowego chtodzonego powietrzem we- Wé/ g . Wé/ g . Wg g .
diug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odporng¢ odporng¢ odporng¢

15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowe- maoana maoana magana
go chtodzonego powietrzem wedtug PNV-Vé/ g . Wé/ g . Wg g .
EN 1744-1, p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odpornd¢

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V vV V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 32 33

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniavymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV,
mog by¢ stosowane, fdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga
podan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastqPSVj mieszanki kruszywa grubego jest
srednp wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia
nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfajtokaz kategorii odporsoi na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PgM wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub a@giym uziarnieniu do X 8 do warstwycieralnej z be-
tonu asfaltowego powinno spetéiaymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane witdciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 rLiJaz:iarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana katego- G85 lub G85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze ni we- G--NR
TC
diug kategorii:
3 | Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza nk: fs
4 | Jakdc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie iy MB.10
sza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy
dzielonego z kruszywa oggjtym uziarnieniu wedtug E.Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niesaa nk:
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lu 9deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowarmez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie vigza ni:

Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno speldiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witdciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gigtym uziarnieniu do
D<8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiaiciwosci kruszywa Wymagania w rzl?clierl]rlljasm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ltJmarmc_an_le wedtug PN-EN 933-1, wymagana G85 lub Gi85
ategoria:
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieki
sze nk wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kate
goria nie wysza ni: f1s
4 | Jakdc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933.6, rozde. 8. kategorie? nestany | E=Dekarowana ¢ oo | g g

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7.8 1ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN

EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie #yga ni: MpcO.1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaoici od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+ KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
3 Za\(vartdé‘ Yvody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez prenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtlug PN-EN 1097-4, wyma- V 2g/45
gana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN- Ao.8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1, kategoria nie wgza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennynj
wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsza CCp
niz:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniat
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinna:sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym \ayzei lub pochodzeniu. Pod®skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silo-
sach wyposaonych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Kruszywo do uszorstniania.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5.5rodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego sepza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedgiprzyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze waitqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w wa-
runkach okrélonych przez producenta.

2.6. Materiatly do uszczelniania poke: i krawedzi.

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zEzy podiunych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych ma-
teriatow lub podczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaj-
cymi, naley stosowa elastyczne &amy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoweyogco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 ird@ epetniajce wymagania, w zataeosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. Matenialelastyczne ey bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznéci powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do zigczy miedzy fragmentami zagszczonej MMA rozktadanej metody
,Jor ace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatl Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieral- | KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
na lub elastyczne lub elastyczne
taSmy bitumiczne taSmy bitumiczne

Tablica 10. Materiaty do spoin medzy fragmentami zagszczonej MMA i elementami wyposa-

zenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 11. Wymagania wobec t&m bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste (od- | PN-EN 13880-3 10 do 30%
bojndic)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkentg o Bez gknigcia
diugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 go-
dzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mnt
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda&
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C wynik
po starzeniu termicznym
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Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimo na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427

>70°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na ggeo na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejop PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2 30 do 60 nr.
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba przyczep-| PN-EN 13880-13 >5 mm
nosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na ggco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1  PN-EN 14188-1 N1
do 11.2.8.

2.7. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcyjnych.

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane labidnowe emulsje modyfikowane po-
limerami wedtug aktualnego Zgiznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Spasrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalgy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wéawo-
sci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw skladowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrsoi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w na-

wierzchniach asfaltowych. Wykaz najedostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz
moze byt oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obntajacego temperatygr
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4, zakcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wy-
konanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powZzanymi. Probki powin-
ny spetnigé wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzaléci od kategorii ruchu, jak i zawarto-
sci asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaé¢ lepiszcza podane sv tablicach
16.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 40
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
>,6 90 100 | 70 90 5 -

2 40 65 | 45 60 30 55

0,125 8 52 8 2 3 =

0,063 6 14 6 14 5 12,0

rzn?r\?iﬁrttlcrﬁhc*)leplszcza’ Brmin.2 Binine.o Brmins.s

2.10. Whaciwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania batasfaltowego do warstwgie-

ralnej.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwycieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wiasciwos¢ | geszczaniawg| Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
PN-EN badania
13108-20
i%m?;gﬁ%rze_ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin1,0 Vimin1,0 Viin1,0
strzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne prze- VFB,,
strzenie wy- | C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8, | VFBuinrs | VFBrinzs VFB”175
petnione le- 2x50 uderze p.5 VFBhaxoz | VFBhaxos
piszczem max93
Zawartagé
wolnych prze-| - 1 5 bijanie,|  PN.EN 12697.8 VMA- | VMA-
strzeni 2x50 uderzé + | VMAwinig - -
W mieszance p. 5 min14 minl14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporndé¢ na o przechowywanie w
dziatanie wo- (23.1.1,ub|1an|e, 40°C z jednym cy- ITSRg ITSRyg ITSRg
dy? x35 uderze klem zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zahczniku 1

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" dkt
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3.2. Spret stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzaie
mozliwosécia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowa-
nie wigciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknerialno-asfaltowej. Na wytwaorni
powinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN
13108-21.
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na ci-
gte monitorowanie temperatury poszczegolnych meitasi, na rénych etapach przygotowywa-
nia materiatéw, jak i na w§giu z mieszalnika,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych wprowadpzgj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowygh
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia umealiwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremaéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniegd pyzewaony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatdw sypkich, alingajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznaosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tramgpmieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie pojemnikowzy
wanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania s skrapiania skray
olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8%;11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obedw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreaggwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku produ-
centow, to naley zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagaiau-
mentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powiniernzéakapewrti, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetniaty wymagania dotygz cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowegcyduje s wykona dodatkowo niezalme
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagarniayniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowemgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszan-
ki). Inzynier dopydci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kon-
troli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe neae przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaé lasysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperatasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
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mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. Wtaplicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whadosy a najwysza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu ofamia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera gaddek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniow-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rmdxy¢ doda-
wane w postaci statej lub cieklej. System dozowg@ominien zapewrtijednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszaWgarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywiana skutecznit dziatania
tych dodatkdw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Miginien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maest MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-
ryczne oraz czas transportu na bugow

5.4. Przygotowanie podia.

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawjca lub stara warstwéieralna) pod warstyv

scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lulp pgranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurag.

Podlae pod warstw scieralmg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 19. Jeeli
nierdwngci poprzecznegwieksze anteli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 19. Maksymalne nierébwndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metods)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ poditaza pod war-
stwe scieralrg [mm]
G,Z Pasy ruchu 9
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Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usur¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wkiwo-
sciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebletonem asfaltowym).

W celu polepszenia p@zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzc
nia podi@a powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 almoymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhamym lub aprobat technicznych lub pagio
nalezy wymienk.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowa-
dzenia w obecrii Inzyniera proby technologicznej, ktra ma na celuwgdeenie zgodnizi wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie
Z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mie-
szank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powa by przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza gioceniania dokfadr$ei pracy otaczarki oraz prawidtowo sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagiina maliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiegola stosowane do wy-
konania witaciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedim-
nej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #tyniera recepcie. Sprawdzenie zawsect@sfaltu w
mieszance okéta si wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vygke
sie poprzez analigzsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamieralnej i zawartei asfaltu zaleca
sig pobr& prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamig@rodukcji. Tolerancje zawadui
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny aawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silo-
sie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przezigniera wynikoéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probn&ygdakim przypadku zalecaggpobr& prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgaizm robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytzi, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wyréash najmniej 500 A a diugéé¢ co najmniej 50 m
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowsai wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji projek-
towej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posvioyé uzgodniona z lynierem i
oceniona pod wzgtem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgobra minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (nize

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych @bjch danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pokczenie midzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody gaizy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczasirapianie ¢gczne lang w miejscach trudno dagi-
nych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych.
W razie potrzeby uszizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukia-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeepktadu warstw konstrukcyjnych na-
lezy zachowa zasagd mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankiXt2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacii prajakej jest zbyt gruba, aby raca byto
ja roztazy¢ i zagz$ci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazast sktadg z dwoch warstw techno-
logicznych, z ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w odibnej operaciji. Naley zapewnt
petne palczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgraavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak zaplanowg
aby:
- umazliwialy ukladanie warstwy cagtszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadar-
kami pracugcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remon-
téw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahagtojvszerokécia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni kiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego gdy na pozliaworzy sé zamknéty
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 20. Temperatura otoczenia frdy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalficobramo-
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wania (np. promienniki podczerwieni, gdzenia mikrofalowe). Temperatura poggpowinna wyno-
si¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinnammjerzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch rownomiernie roztonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rat®cNie dopuszczagukiadania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego witfw» 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycz-
nych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewhtiszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym tempera-
ture mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wyskosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robo6t
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwvyposaong w
uktad automatycznego sterowania gridgdavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Bbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne.

Pohczenia technologiczne najewykonywa jako:
— zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztzy

5.9.1.1. Sposbéb wykonaniagzky-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Zicza podhlane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesu-
waé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczapnosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnygrstw technologicznych nate przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku padiam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
piyty przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzecznes¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odciete pila.

Ztgcza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaiazza podtanego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragaog obok siebie z przesgniem. Wy-
dajnaici wstepnego zagszczania degkrozktadarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Prg tech-
nologia robo6t powinna zapewnprawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy tech-
nologicznej. Warunek ten moa zapewrd przez zminimalizowanie odledici migdzy rozktadarkami
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tak, aby odlegt& miedzy uktadanymi pasami nie bylaekisza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejndsci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Za-
ge¢szczanie kadego z pasow natg rozpoczyné od zewrtrznej kravgdzi pasa i stopniowo zasg-
cza: pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje gw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgldnie z innych uzasadnionych powoddéw koniecznevjg&bnywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Kraslz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uklada-
nia pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeiec wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podagkem 70-80° w stosunku do warstwyeji lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rychy zastosowaniu
rolki dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganegtakPowierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ut
niem gsiedniego pasa capowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci po-
danej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej
Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniag-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingypromocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nate wykona prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczn zlgcza.
Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyarstw techno-
logicznych naley przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagham do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké&¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynogi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhlanego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej
lub poprzez obecie naem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomog urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejonadulzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,,garce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubgci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraizi zlacza na catej jego
wysokasci oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {pay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynosi
nie mniej n 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowa-
dzenn?ia na bocznej kraxzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstdici okoto 1,0
g/cnt).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroké¢ nacktej spoiny powinna wynos&iok. 10 mm.

79



5.10 Krawedzie.

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzch-
nie, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchyiej nawierzchni (npsciek
uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia
warstwyscieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawe-
dziom naley nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozkkadaw ,buta” (,na gogco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowd je na zim-
no.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczeln
krawedz potazomg wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zost@nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krgdezi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawgdzie zewstrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez po-
krycie gogcym asfaltem w iléci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
- krawedzie zewrtrzne - 4 kg/my

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EAD23, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprtdzhnicznych. Uszczelnienie kredzi ze-
wnetrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdxie nie uleglty zabru-
dzeniu. Niej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeusz-
czelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdi kolejnych warstw, jpeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali keawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaczenie warstwycieralnej.

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowamdo przeznacze-
nia, np. ze wzgdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materinkiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodndci, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteok
slone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek minerasfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia poda-
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nych ponkej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglgée ponownie wykonai przed-
stawit do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dak wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodrig,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metadrunkéw badania poszczegoinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica2l. Rodzaj i liczba bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043)

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) peratura mgknienia PN-EN 1427

Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestasé PN-EN 1097-7 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§gio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba bad& mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba ba’dJa

o . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigkznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarto- | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
$ci wolnych przestrzeni M,,<7% (obo- | 6, metoda B, w stanie nasyconym po-
wigzkowa) wierzch-niowo suchym. €tas¢ wg PN- 1

EN 12697-5, metoda A w wodzie

WrazI|w0sc_na dz!alranle wody (pow PN-EN 12697-12 1
zana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate (po- PN-EN 12697-22
wigzana funkcjonalnie), dotyczy betonumaty aparat, metoda B w powietrzu, przy
asfaltowego zaprojektowa-nego do makwymaganej temperaturze 1
symalnego obgienia osi poriej 130
KN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
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Zmgczenie (funkcjonalna) do na-

wierzchni zaprojektowanych wg kryte- PN-EN 12697-24, zatznik D 1
rium opartym na czteropunktowym zgir

naniu

O_dporn_céc na paliwo (powjzana funk- PN-EN 12697-43 1
cjonalnie)

Odpornd¢ nasrodki odladzajce (po-

. . . PN-EN 12697-41 1
wigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i ipow by powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech Iat,

- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043, jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, od-
porndci nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjniejg uzasadnione prze-
stanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaeje wymaganej kate-
gorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $ei@vosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki rainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21.

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypet-

niacza i dodatkow),

— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaja badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatow do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefa
we, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp sta-
ranndgcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iléci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihasci przeciwpo-
slizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawi@gego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoate-
riatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyitt sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetniagj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania od-
bywajs si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaniony tylko Zamawiaicy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamaeyigecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nagbujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypel-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zZlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nale oceni& na podstawie badgobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze
by¢ mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  Kkruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadajca sé z 3 probek agciowych po 2 kg. Z te-
go jedn problke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli
wyglad zewrgtrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzeé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadajce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czcsciows nalezy podda@ badaniom. Ponadto naile
pobra i zbadd kolejrg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanieoza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwedshia sé¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadnas¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@ji chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbie-
gat od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldigyw

zalendici od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytme-
tycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

) N 4,0 3,6 3,2 2,9 12,4 2,0
szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

; N +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
szanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

) N 5,0 4.4 3,9 3,4 2,7 2,0
szanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

. N +4.0 +3,6 +3,3 +29 +2.5 +2.0
szanki drobnoziarniste
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Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 3,8 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.,7 +4.,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,0 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 s

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyku badania i sredniej arytmetycznej wyni-
kow badain zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynié?j\’\éb ada 0d o
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziar; 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
niste
Mieszanki drobno-| 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste
a) dodatkowo dopuxza st maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 evetorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura ¢kiienia lepiszcza odzyskanego, niezaby¢ wicksza nk maksymalna
wartas¢ temperatury meknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starze-
niu metod RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. §stas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdééini nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o edej niz 1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieskatikeralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna tmwiej-
sza nk podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w miaseaznajdujcej st w zasobniku racietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza
w przypadku dhaszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Zz wytwérni. Jeeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zagszczenia, to naly wykona zakmczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukta-
dania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgy wykona zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasob-
nika rozciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod-
nosci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wol-
nych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyazy t
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wiasciwosci warstwy AC

Wskanik za- | Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki geszczenia przestrzeni w war-
¥ %] stwie [%(V/V)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zagsszczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na
kazde rozpocate 2500 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwiekszona.

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdinych warstw asfaltowych aiaginia grubéc dla catego pa-
kietu tych warstw powinna I8yzgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Je-
dynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréwhysci wykonanej warstwy oznaczane we-
diug PN-EN 12697-36 magodbiega od projektu o wartai podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki grubsei warstwy [%0]

Pakiet: warstwa
scieralna+wazaca
+podbudowa asfali

Warunki oceny Warstwascieralna

towa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy] Nie dopuszcza si | Nie dopuszcza gizani-
Z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiarow grur  0+10%, ale nie 0+5%
bosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&akej, ze grubdé¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Zwickszone grubgi poszczegolnych warstwtly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. ROWn&t
a/ rowndg¢ podiuzna

W pomiarach rowngi podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:
1) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc¢ taty w pomiarze réwnrizi
podtuznej powinna wynosgi4 m.
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Do oceny rownéci poditwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z oraz placéwii-pa
kingbw naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzysta-
niem planografu, umidiwiajacego wyznaczanie odchyledwnasci podtwznej jako najwgkszej odle-
gtosci (prz&witu) pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzan
powierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona w sposob aiglty z wzyciem taty i klina.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergci
gtym réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica
27.

Tablica 27. Maksymalne wartdgci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy scieralnej okreslo-
ne za pomo@ pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni lefi rownaici podtune; war
stwy [mm] dla warstwycie-
ralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placéw i par-
kingéw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina, uma-
liwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
Odchylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegtéc (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o diugo-
§ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna szeroki@ pomiarowa jest
réwna szeroké&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchri)ezancy £15%. Warté¢ odchy-
lenia rowndci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ faty w pomiarze rowrkei
poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartgci odchylél rowndici poprzecznej okgta tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartdci odchylei rownosci poprzecznej dla warstwyscieralnej

Maksymalne wartci od-

chylen réwnagici poprzecz-

nej warstwy [mm] dla war-
stwy scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadlea$ddrogi. Przylegare warstwy powinny byw
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni powinna byzgodna z dokumen-
tacjg projektowy, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokearstwy wazacej po-
winna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukénej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawe-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nieza@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,padeinno réni¢ sie od dokumentacji pro-
jektowej o wecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacii, plam i wykrusze

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw baddakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzed-
cinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrawe.

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istneejizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O@ymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) warstwécieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0Q@,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pra@atzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawadim drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powie-
trza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyéhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cegéé 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Ceéé 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

17.  PN-EN 1367-3 Badania vifsawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
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18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45,
46.

47.

90

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN_EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgd-

towania

Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G&¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli.
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury gknienia — Metoda

Pierscien i Kula
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zenie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzenie lepkéci dynamicznej metad préz-
niowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda

destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiaa twardnienie pod wptly-
wem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czenie odporsoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 5: Oznaczenieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczenie powinowactwa peiy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na

wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 24: Odporn&é na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 39: Oznaczenie zawast lepiszcza metagspa-
lania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 41: Odpornéé na plyny zapobiegage oblodze-
niu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@rzanie czasu wyptywu lepiaiomierzem
wyptywowym — Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu



48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badania typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 21: Zakltadowa kontrola

jakosci

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 1: Badanie metadpierscienia i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
nych — Cgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjal-

2:2014-4Ap1:2014- nych — Czs¢ 2:Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka dodRij Normy

07

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi.

63.

64.

65.

66.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigrzchniowych utrwalena drogach krajo-
wych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania technicZtedacznik do Zaradzenia Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z d@fawrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016
r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-22014 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rakouieniajcego zargdzenie w sprawie sto-
sowania wymagatechnicznych na drogach krajowych dogamzh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-#V2016 — cgi¢ Il - Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne aZahik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 majd.@0oku zmieniajcego zargdzenie w spra-
wie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dogymzh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatmi potsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

RozporgdzenieMinistra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianarca 1999 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowa-
nie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewortgalvym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z @h. zm.)
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D.05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1i WT-2

1. WSTEP.
1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudr

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obliych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGSB 1
i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieskianineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineradséaltowej przez Wykonawalla potrzeb bu-
dowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego maoa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okkgenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tezne mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.406dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiegta sé z jednej lub kilku warstw siacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wgizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennepgfiti, utozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @élgrie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggitym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wtay w procentach masy ziaren przechymgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji neszchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyggaD< 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregocisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenwap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaensiimego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzoagtdikt asfaltowy o udokumentowanej jagigako
materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralstaliowych w technologii na ggco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka nailm®-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plytcigiych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyski-
wanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltomgizuconej lub gdacej nadwyka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ywlagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéianiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyce materiatéw.

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwréwnawczej i wigcej.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowegwarstwy wyrownawczej i aika-
cej w zaleénaosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

MG 50/70-54/64

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
17

2.3. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty wieltwajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fn@a stosow&inne lepiszcza nienormowe we-
diug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PEN 12591

Lp WihaSCIWOSC Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek luib PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivai Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wy-
maga magan
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy-Brak wy-
maga magan
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 Brak wy-| Brak wy-
maga magan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowytwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Penewacaw | 0.1 PN-EN 1426 50+70 4 35:50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 !
migknienia
3 Indeks penetracijj +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 +2.0 +2.0
4 | Temperatura °C PN-EN ISO 2592 | 250 4 >250 4
zaptonu
5 r'?o‘;zpuszcza" % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 <17 5 <15 4
assa
7 Lepka¢ dyna-
miczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
8 Lepka¢ kine- Brak wy- brak
matyczna w mnt/s PN-EN 12595 - eny 0 wyma- 0
135°C 9 ga
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
niu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy pg o, PN-EN 12607-1 | <05 1 <05 !
starzeniu

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczay
cych zanieczyszczenie asfaltu | wyposaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robocgiczarki powinien byizolowany ter-
micznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialéc mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczeazsistosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo.

Do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo we-
diug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejgug kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszgrobne naley stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcgatsisowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to natgrzy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comniajr0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 20k4psdane w tablicach porj.
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a) Kruszywo grube do warstwy gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinndrspé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego

ria nie wyzsza ni:

Wiasciwosci kruszywa KR:KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 ;Ji(zali;n;gglﬁi\./ved%ug PN-EN 933-1; kategorial Ge85/20 Ge90/20 Gc90/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze 225’15 225/15 225/15
niz wedtug kategorii: 20115 20/15 20115

z g g Goonz Gt Gaons

3 | Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; katego- f f f
ria nie wyzsza ni: 2 2 2

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #87a Fl35 lub Sks Flys5 lub Sks Fl,s5 lub Sks
niz:

5 | Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezeza deklarowana 5010 5010
niz:

6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA, LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 0 % %0
wyzsza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, roz- | deklarowana przez deklarowana - deklarowana

A . przez produ-| przez produ-
dziat 7, 8 lub 9: producenta
centa centa
8 | Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial deklarowana przez deklarowana) - deklarowana
i przez produ-| przez produ-
7,81lub 9: producenta
centa centa

9 | Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBA SBa A

11 . . deklarowany przez deklarowany| deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra- d d d
ficzny wediug PN-EN 932-3 producenta przez produ-| przez produ-

centa centa

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wsza ni: mpc 0,1 mipc 0,1 Mepc ©,

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego wymaaana odoor- magana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymag . P Wg 9 . é’ g .
1744-1, p. 19.1: nos¢ odpornad¢ odporna¢

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana odpor- magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymag . P Wé/ 9 . Wg g .
1744-1, p. 19.2: nos¢ odporngé odporngé

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katedo- V35 V35 V35

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetrvaymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane witdciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategori G85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GicNR G120
K Grc20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ay
sza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya
ni: MBE10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

A : E
rozdz. 8, kategoria nie rsza ni: csDeklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedvana przez producenta

~

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d- 0.1
14.2, kategoria nie wgza nk: Mect,

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 7.

Tablica7. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gotym uziarnieniu do
D<8 do warstwy whzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategori G85 lub G\85
2 ;';[Ieegi?iﬁja uziarnienia; odchylenie niecsze nk wedtug GreNR Gre20 Gre20
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza ng: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie isyga
nis MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E.Dekla-
e 2 Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie 78za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 ldekvana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-

14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

e) do warstwy wazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowd wypetniacz spetniaty wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane widciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrébwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablkd

wg PN-EN 13043
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya
niz: MBE10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vwgza ng: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez predia
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypenia- Mjar
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czu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kater WS,
goria nie wysza ni: 0
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza

nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgod-
nie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytowyip&iniacza wapiennego powinnackipk dobra-
na, aby kategoria zawaéts CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nia loyisza n
CCo.

Sktadowanie kruszywa powinnagidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym vayzei lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra powinno giodbywa w silo-
sach wyposaonych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epkza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporganieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze waitqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach produ-
centa.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiaciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotycace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria Fi
Wiasciwosci lepiszcza od- PIK | Kategoria &
zyskanego w granu-lacie Wartacs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury meknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria
Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze wartdci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny wia-
sciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawartd¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wickszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchoglzej w skltad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpda-
nego asfaltu naly, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpuja-
ce roOwnanie:

Teikmix= 0 * Tpika +b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatoowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjonéC],
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulesieego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodrié granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogail procento-
wego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszgrobnego oraz pytow, zawastolepiszcza
oraz rozsfpu wynikéw pomiarow temperatury gkinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalto-
wego.

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasci-
wosci przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb
prébek oblicza si dziehc masg materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagidajac w goe
do pelnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego poda-
no w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozsp wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T,y;) partii granulatu asfal-
Wiasciwos¢ towego do zastosowania w mie
szance mineralno-asfaltowej prze-

znaczonej do warstwy wiacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povwagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wigiwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie do-
puszcza i do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigna udokumentowai zadekla-
rowec,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
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— typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskane-
go,
— maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmmmagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza gideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej,
jezeli spetnione s wymagania dotycice kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgoje
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltdwgowinna spetniawarunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego padgzodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic
12. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podiico koreke
Z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niggarg wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywriai
suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zalenosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfalto-
wego

180

°c)

170

160§ ———— e f AL M S

150 | B e e e

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygodveemperatug produkciji mma
zgodnie z tablig 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmazadjwysza temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczypgtrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkciji w zaleznosci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asf'\a/lllf&)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazydodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbé&z wstpnego ogrze-
wania) w ilégci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia
wymaga podanych powsej oraz spetniania wiaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pokei i krawedzi.

Do uszczelnienia patzen technologicznych, tj. aEzy podignych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych ma-
teriatow lub padczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczag-
cymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltovg wedtlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlwmaprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— hie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach a{tomych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metpda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasytca z warstwy $cieralrg) nalezy
stosow&@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawo-
sci dodatkéw powinny b§deklarowane. Nafy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej
przydatngci.

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w na-

wierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na ba-
daniach w peiczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajacego temperatar
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] m@oby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zakcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wy-
konanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeté¢ lepiszcza podane sv tablicy 14.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 15, w zat®ci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.
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Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartosé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,
ﬁ]?l’\:\ll;rfj(fn% Ieplszcza' Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownaniad = 2650
Pd

2.11. Whaciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betasfaltowego do warstwy
Wigzgcej i wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 15.

Tablica 15. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wy-
réwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wiasciwos¢ gﬁzséﬁ?&a W9l Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20
Zawartag¢ wolnych prze-| C.1.2,ubijanie, Vinin 3.0 Vinin 3.0
strzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.( Vinax 6.
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, VFBuin 65 VFBin 60
petnione lepiszczem 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBax 0 VFBax s
Zawartag¢ wolnych prze- T
. . C.1.2,ubijanie,
st_rzenl w mieszan-ce 2%50 udejrzﬁ, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14 VMAWin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, przechot
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | wywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzé cyklem zamrazania,? ba- ITSRyo ITSRyo
danie w 25°C

) ujednolicon procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeazhiku 1.
3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt

3.2. Spret stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazli-
woscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgciji, do wytwarzania mieszanek  emimo-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowa-
nie wiaciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinerialno-asfaltowej. Na wytworni
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powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny z PN-EN
13108-21.
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalge na Ci-
gte monitorowanie temperatury poszczegollnych mealt®si, na rénych etapach przygotowywa-
nia materiatéw, jak i na w§giu z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszere,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyaze transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzo-
nych w uradzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieid pyzewaony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatow sypkich, alimgajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuathoemn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tramgpmieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewni&utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie pojemnikow zy-
wanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWyniki bada laboratoryjnych oraz
probki materiatow pobrane w obedaeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawig
cego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wig&ciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
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— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG ,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&anych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku produ-
centow, to naley zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagaiau-
mentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanigtaebymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca pewipadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore
bgda stosowane do wykonania robét. Powiniernzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne
sktadniki spetniaty wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w ni-
niejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypardku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowggcyduje s wykona dodatkowo niezalae
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagariiayniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszan-
ki). Inzynier dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kon-
troli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata tem-
peratue wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie po-
winna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej po-
danej w tablicy 16. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdo-
starczonej na miejsce wbudowania, a napza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do kto6-
rych jest dodawany dodatek w celu ofamia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera addek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniow-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rmdxy¢ doda-
wane w postaci statej lub cieklej. System dozowaoiainien zapewrijednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszaWgarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczri@ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — ma-
gazynowania mieszanki MMA powinien uwgzdhia¢ mazliwosci wytwoérni (sposob podgrzewania
silosbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),anunki atmosferyczne oraz czas transportu ha
budowe.

5.4. Przygotowanie podia.

Poditae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawcz z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurac, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wisiwo-
sciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypeblgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia p@zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzc
nia podt@a powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 dltnoymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowa-
dzenia w obecnii Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie
Z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mie-
szank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powa by przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagi na maliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiegola stosowane do wy-
konania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedim-
nej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #tyniera recepcie. Sprawdzenie zawést@sfaltu w
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mieszance ok#ta si wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vygke
sie poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca
si¢ pobr& prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamig@rodukcji. Tolerancje zawadui
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny aawar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silo-
sie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka préb-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przezigniera wynikoéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébn&gdakim przypadku zalecaggpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgaizm robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytzi, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wyréasd najmniej 500 A a diugéé¢ co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowsai wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grulieia podam w dokumentacji projek-
towej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posvinyé uzgodniona z liynierem i
oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgpobra& minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (nize

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych @bjch danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polhczenie midzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody gaizy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjza-
cej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz-
cze, tj. 0,3 = 0,5 kg/f przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkwi mieszanki; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdag¢ rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczagirapianie ¢czne lang w miejscach trudno dagi-
nych (np.scieki uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych.
W razie potrzeby uszizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukia-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgvaavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyébetonu asfaltowego, gdy na podidworzy s¢ zamkngty
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 17. Temperatura otoczenia trdy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfiocobramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, gdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpa
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roZonych w planowanym czasie realizacji dziennej #zietboczej. Nie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewhtiszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. dsdi w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniec&dgozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyrow-
nawczej, to natey ja powierzchniowo uszczeloiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualni@odkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvweydodatkiem obgajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wyskosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2_4 h_ przed przy4 w czasie robo6t
stapieniem
do robdt
Warstwa wjzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gridgdavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— Zzlgcza podhine i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego ayd cza-
sie),
— spoiny (podczenia régnych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w na-
wierzchni lub § ograniczajcymi).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
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Ztgcza podiznego nie mena umiejscawiaw sladach koét. Nalgy unikat umiejscawiania z+
czy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicz&t podtane midzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagm
osi jezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnydrstw tech-
nologicznych naley przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patlym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
piyty przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczneiézonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odcicte pifg.

5.9.2. Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,goe przy gogcym”

Do te] metody natey uzywac rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajioi wstpnego
zag;szczania stotami rozktadarek madw/¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powin-
na zapewrd prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.uivek
ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo
miedzy uktadanymi pasami nie bytagkisza n dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkia-
darka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaiec wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna IByskasna.
Mozna to uzyskaprzez odgicie wgskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukltadania pasa warstwy technologgpa czas, po kté-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej opsie poza dopuszczadrgranie, przed przy-
stapieniem do ut@enia kolejnego pasa warstwy najeusura¢ utozony wczéniej pas o diugei do 3
m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigc le-
piszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wéitd co najmniej 50 g na 1 cm grudmbwarstwy na 1 metr
biezacy krawnedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy wizacej z uradzeniami w na-
wierzchni lub § ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materinakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodndci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteok

slone przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wyka-
zat ich przydatnéc¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek minerabfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [53] zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia
podanych poriej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie wykonai
przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra

D.. informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dakt wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnia,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz mevearunkéw badania poszczegolinych wia-

sciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura miknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura 109r6g109| PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
graf lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestasé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&gio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba bad& mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose

Metoda badania

Liczba badal

Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa)

PN-EN 12697-1

1

PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda B, w stanie nasyca
nym 110r6g110 gra-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych
przestrzeni Y,,<7% (obowjzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

PN-EN 12697-22,
maly aparat, metoda B,

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego do maksymalnego gbei w powietrzu, 1
nia osi poniej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-2, zatznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

;)ig)porndc na paliwo (powgzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1
Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpro-
wadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrptiwinno by powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztga kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jedne] z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren exiowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, od-
pornaici nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione prze-
stanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogdline.

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki rainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzijpdnie z normp PN-EN 13108-21.
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjejmuje:
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— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypet-
niacza i dodatkow),
— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaja badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatdw do uszczelfigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfa
we, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z njdalp sta-
ranndcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiggego.

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoate-
riatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyit sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spehniagj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania od-
bywajs si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia bad¢antrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamaeyigecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nagbujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltov#a

— uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 111r6g111 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasie].

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubcs¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokdé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze
by¢ mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadajica sé z 3 probek agciowych po 2 kg. Z te-
go jedm problke czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolit@¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadajce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czcsciows nalezy podda@ badaniom. Ponadto naile
pobra i zbada& kolejrg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanreoza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uweggia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadnas¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@ji chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbie-
ga od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfimyw
zalencéci od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytme-
tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 od3do4 od5do8 od9do19>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 13,2 i2,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 12,7 12,4 12,1 il,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 i4,4 13,9 i3,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 13,3 i2,9 12,5 12,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3)0
>2 mm 18 +6,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenasci od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyku badania i sredniej arytmetycznej wyni-
kow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

- Liczba wynikow bada
Rodzaj mie 1 2 Od3dod Od5dd8] Od9do 19 >20
szanki
Mieszanki gru- | . g +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
boziarniste
Mieszanki droby o5 | 4045 | 4040 +0.40 +0.35 +0,30
noziarniste

b) dodakowo dopuszcza simaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusreg odchytki jak do poje
dynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 113r6g113 graf lepiszcza

Temperatura 113r6g113 graf lepiszcza (asfaltu katyghowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura 113r6g113 graf wyekstrahowanego adfu

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C
50/70 63
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. @§stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdééini nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (V/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieskzatikeralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna tmwiej-
sza nk podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w miaseaznajdujcej st w zasobniku racietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdza temperatuy mieszanki za stotem régdetacza
w przypadku dhaszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Zz wytwérni. Jeeli temperatura za stotem po zakeeniu postoju zie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zagszczenia, to naly wykona zakmczenie dzialki roboczej i rozpogzproces ukta-
dania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymagania-
mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasob-
nika rozcietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyigm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod-
nosci mieszanki, prawidtowdi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wol-
nych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazy t
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

_ _ _ Wskaznik Zawartce wolnych_przestrzenl
Warstwa Typ i wymiar mie- . w warstwie
szanki zagszczenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwickszona (np. nawierzchnie 114r6g w terenie zabudoayjerzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269@+a& ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubcci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki cz-
sciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcin-
ka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubgei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
D.. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apieniem, warté¢ z wiersza B

odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a

do kcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wazagcej nawierzchni 115r6g wszystkich klas tech-
nicznych oraz placéw i parkingébw najestosowa metod pomiaru cigtego rGwnowang uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem 115r6g115 grafu (w mietaiedosipnych dla 115r6g115 grafu pomiar
ciagly z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamiaz dopuszczalne odbiorcze wacio
odchyler réwndasci podtuznej warstwy okréono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicz-
nych jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni 115r6g wszystkiets oraz placow i
parkingéw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu faty o diugdci 2
m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsioi poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinien
wynosk 2 m. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitdlopuszczalne odchyledéwnasci poprzecznej
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporzdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim pewin
ny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadleaddrogi. Przylegaige warstwy powinny byw
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni powinna byzgodna z dokumen-
tacjg projektowy, z toleranc w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokearstwy wazacej po-

winna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukénej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawe-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczahtolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezeprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych od-
chylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,padeinno réni¢ sie od dokumentacji pro-
jektowej o wecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw baddakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzed-
cinkéw cz:sciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitraowe.

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego /AC/.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M@0® ,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggji$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i ppa@tzyszcych

Cena wykonania robét olkflenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€¢22: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Czs¢ 1: Ozna-
czanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgsé¢ 3: Ozna-
czanie ksztattu ziarn za pompeskaznika ptaskdci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn — Wskaik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Oce-
na zawartéci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagone-
go wypelniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacj
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —

Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknome-
tryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozo-
odporndci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknie-
nia — Metoda Pidcien i Kula

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedamperatury tamliwo-
$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdaci kinematycz-
nej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzdepkdci dynamicznej
metod, pr&zniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny —
Czs¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz odpornéci na tward-
nienie pod wpltywem ciepta i powietrza —¢s& 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaoe odporngci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢s& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 1: Zawartsc¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na ggeo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasa
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Oznaczanie powino-
wactwa pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdélanie wraliwo-
sci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
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52.

53.

54.

55.

56.
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59.

60.

61.
62.

63.
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 24: Odpornéc na zngcze-
nie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawagm
lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 41: Odpornéc na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 42: Zawartéc¢ czgsci ob-
cych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na geco - Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipoazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyaraig - Czs¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Bada-
nie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zakta-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszaawrotu sgrzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzatabilnéci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavtasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoazcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaézaily rozciagania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasza&nergii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Gz¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow dro-

2014-04/Ap1:2014-07 gowych specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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— Poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow mo-
14023:2011/Ap1l: dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Ngrm
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na geo
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi.

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych - Zarz
dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 18 listopada 2014 r

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do
Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygluiostrad z dnia 16 czerwca
2014 r

10.3. Inne dokumenty.

72. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami).
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D.05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MSTYKSOWO - BYSO-
WEJ (SMA) - wg WT-1 i WT-2.

1. WSTEP.
1.3.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudr

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 i WTNa-
wierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez wendia. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgaany jest prowadzizakladovg kontrok
produkgcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe scieralry z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Maki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach
mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniaalirogowych z uwzgédnieniem obcaze-

nia ruchem
Warstwa Wyréb KR1 KR2 KR3 - KR4 KR5 = KR7
Scieralna Mieszanki mineralno{ SMA 5 SMA 5’ SMA 8?
afaltowe SMA 8 SMA 8’ SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniaaha obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5’
asfaltowe SMA 8
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego
1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiegta sé z jednej lub kilku warstw sitacych do przejmowania
i rozktadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchgdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlerie mieszanki mineralno-asfaltowej, wedl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysewalieszanka mineralno-asfaltowa o rieci
glym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraav
mastyksow.
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1.4.6. Dodatek stabilizagy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
Ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji neanzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDIiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoregockgza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaenaimego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ywagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneioasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitupen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobawany),

IRl - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rowndgci,

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP- zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyce materiatéw.

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty®N-EN 14023 wraz
zalkcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodwzs¢ wg PN-EN 13924-2 wraz aaknikiem
krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowyattano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymie-
nionych w tablicy 3 mena stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
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Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieseSMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 5’ SMA 8" SMA 11 SMA & SMA 11)
asfaltowa o wymiarze D
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-68, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-68
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdlagowego
b) do cienkiej warstwy na ggro z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetniavymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfaltyvipay
spetnid wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt eri@lizajowy powinien spetniavymaga-
nia podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeaczonych do stosowania w budownic-
twie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po sta-
rzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [20] 50
7 Wzrost temp. ngknienia po
starzeniu, nie wicej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [21] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamlivégi Fra-
assa, nie wicej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
12| Lepkac¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymaga
13 l‘ggfgc kinematyczna w mn/s PN-EN 12595 [26] Brak wymaga
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanycholimerami (polimeroasfaltéw) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PEN PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiadciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe @CIWOSC | hadania | nostka | wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pG-
rednich tem-| Penetracja PN-EN
peraturach | w 25°C 1426 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe-| Temperatura| PN-EN R
ratu rach mieknienia 1427 C 255 ! =265 5 =60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcy-
gania (meto- | PN-EN
da z duktylo- | 13589 >3 >2 >3
metrem, PN-EN Jfent w 5°C 2 w 10°C 6 w 5°C 2
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Kohezja Rochgam_e PN-EN
bezpdrednie 13587
w5°C (roz- | S ey | denf | NR? 0 NR? 0 NR 0
Ciagganie 100 13703
mm/min)
Wabhadto
vialit (meto- | TNEN T yen | NnRE | 0 NE | 0 NR | 0
. 13588
da uderzenia
Statas¢ kon- . PN-EN o
systencji Zmiana masy 12607-1 Yo <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(odporna¢ | Pozostata PN-EN
na starzenie) penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN | Wzrost tem- PN-EN
12607-1 | peratury °C <8 2 <8 2 <10 3
S 1427
[29] micknienia
Inne wia- Temperatura PN-EN
et el ISO °C | >235| 3 |=235| 3 | =235 3
Seiwos P 2592
Temperatura| PN-EN o
tamliwosci 12593 C =-15 ! =-15 ! =-15 !
Nawrot spe-
7ystyw 25°C| PN-EN | 270 3 | =80 2 | =10 3
Nawrot spoi- 13398 NR? 0 NE 0 NE 0
zysty w 10°C
PN-EN
Wymagania | Zakres pla- 14023 R
Dodatkowe | styczndci Punkt c NF 0 NF 0 NF 0
5.1.9
Stabilna¢
magazyno- PN-EN
wania. RaG- 13399 o
nica tempera{ PN-EN c <5 2 <5 2 <5 2
tur migknie- 1427
nia
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Stabilnag¢
magazyno- Iil;lslégl
wania. Ré- 0,1mm| NR 0 NR 0 NR 0
nica penetra- PN-EN
Gii 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
mieknienia 12607-1 o
po starzeniu | PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607-1
Nawrot spe-

Wymagania | zysty w 25°C

Dodatkowe | po starzeniu >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1 %
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu NR? 0 N 0 N 0
wg PN-EN
12607-1

® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b.

14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych poli-
) merami (PMB)
YYmagame | \iasciwose Metoda | Jecr 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe adania | nostka v ma” Kasa| wyma-| Kasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach Pve\/nZeStEa(iztzja P1I\:12E6N 0,1 mm 45-80 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tempgratpra PN-EN °C >80 2 >80 2
. migknienia 1427
eksploatacyj-
nych
Sita rozcigania PN-EN
. (metoda z duk- | 4 359 TBR® TBR®
Kohezja tylometrem - PN-EN Jlent (w 10°C) - (w 10°C) -
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Statai¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji (od- | Pozostata pene- i
porng¢ na tracja 1PZI\EISOE7N1 % > 60 7 > 60 7
starzenie) Wzrost tempera oC <8 > <8 >
tury migknienia
I’n_ne wigciwo- | Temperatura PN-EN ISO oC > 235 3 > 235 3
$Ci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN o ) )
. tamliwosci 12593 C =-18 8 =-18 8
Wymagania Nawrét spezys-
dodatkowe i PN-EN > 80 2 > 80 2
ty w 25°C 13398 %
Nawrot spezys- TBR 1 TBR’ 1

Wymagania wobec pozostatych asfaltéw rgfikowanych polimerami (polime-
roasfaltow) przeznaczonych do stosowania w budowrigie drogowym w Polsce wg PN-EN
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ty w 10°C
PN-EN
Zakres pla- 14023 | °C NRY 0 NRY 0
y Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury meknie- i
nia po starzeniu Pll\:,;?N °C TBR 1 TBR 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrét spe-
zysty w 25°C po i
starzeniu wg Iil;lg%lf\sl % > 60 3 >70
PN-EN 12607-1
[29]
Nawrot spe-
zysty w 10°C po i
starzeniu wg T;ls%g % TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607-1
[29]
Stabilnag¢ ma- PN-EN
gazynowa-nia. 13399 R
Réznica temper-| PN-EN C =5 2 =5 2
tur migknienia 1427
Stabilnag¢ ma- PN-EN
gazynowa-nia. 13399
Rd&znica pene- PN-EN 0.1 mm NR 0 NR 0
tracji 1426

® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64gWPN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

4

Asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed- Metoda MG 50/70-54/64
nostka badania -
Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 54 - 64
. +0,3 3
3 | Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 do +2.0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO 2592 > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliviei Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mn/s PN-EN 12595 Brak wymaga o
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 5
10 r\]/i\{erost temp. mknienia po starze- oC PN-EN 1427 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanie-
czyszczenie asfaltu i wypasmych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢higolowany termicznie, posiad@automatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrojgym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie



zbiornika w mieszadto. Zalecadbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleni-

ka¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalig w okresie jego stosowania oraz uiika

niekontrolowanego mieszania polimeroasfalto#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna

przekraczaw okresie krotkotrwatym nie digzym niz 5 dni ponikszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA.

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

zej.

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wgitapbni-

Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalimosci od kategorii obgzenia ruchem,

Tablica 7. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U_Z|ar-n|en|e‘\./ved}ug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 GL90/15 G.90/15
nie nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze 525’15 525’15 Gosjis
niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 Goonis
Gt
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego- f f f
ria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub = =
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #sza 25 20 Fly lub Shy
niz: lub S|25 lub S|20
5 Procentowa zawaré ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cpewarowana Cioao Cioao
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:
6 Odporndé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie p
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieavy LAz LAz LA
sza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug P S\bekiarowana,
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwégieralnej), ey nie mniej i 48°) PS\,")
kategoria nie risza ni: a4
8 Gestaié ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8deklarowa-na deklarowa-na| deklarowa-na
lub 9 przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
9 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowa-na| deklarowa-na| deklarowa-na
lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6, w 1 %
NacCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria 7 7 7
nie wyzsza ni:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 w 1%
NacCl, wart@¢ Fyac Nie wyzsza ni: 10 7 7
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3
wymagana kategoria: SBa SBa SBa
13 . . deklarowa-ny| deklarowa-ny| deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogrp- 1767 produ- | orzez orodu- | przez produ-
ficzny wedlug PN-EN 932-3 P P P P P P
centa centa centa
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wsza ni: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mepc O,
15 Rozpad krzemianowiuzla wielkopie-cowego | wymagana | wymagana | wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744edporngé odporng¢ odporng¢
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1, p. 19.1:

16

Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744\_/vc)j/magarja wc)j/magarja wc)j/magarja

1,p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowni-

czego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategofia V35 V35 V35

nie wyzsza ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniayymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV,
mog by¢ stosowane, fdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga
podan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastdC (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednp wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia-
nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfajtokaz kategorii odporsoi na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PgM wyzsze;.

Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zatenosci od kategorii obaizenia ruchem,
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: F
g
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz wediujg kategorii: g * GroNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kate-
goria nie wysza ni: f16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategorial MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklaro-
933-6, rozdz. 8, kategoria niezgra ni: wana E..30 E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. |7,

8 1ub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7

81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mec0,1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zatenosci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witdciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tapid w

PN-EN 13043
2 Jakdg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBEL0
nie wyzsza ni:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)

wyzsza ni:

deklarowana przez redia

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagd- Vg5
na kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN- Anen8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1, kategoria nie wgza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym Ge
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wedtug PN-EN 196-2], kategoria niezara ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Kz20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym \ayzei lub pochodzeniu.

Podtae sktadowiska musi kéyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urzdzenia do aeracji.

2.6.Kruszywo do uszarstniania.

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteaigralnej, w pocgtkowym
okresie jej uytkowania, nalgy goracg warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéub/2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2r& powinny spetni@wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotycace kruszywa do uszorstnienia warstwygcieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
214; 2[5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nieszia ni: G.90/10
2 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria niezeza f
niz: 0.5
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normo-
wej frakcji) wg PN-EN 1097-8; kategoria niezgka ni: PSVsc
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowa@rzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-14(2; Mipc0,1
kategoria nie risza ni: LPC™

2.7.Stabilizator mastyksu.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazaw wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu aaktosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ widkna mine-
ralne, celulozowe lub polimerowe, spetp@d wymagania okéone przez producenta. Widkna te
mog by¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywrkei lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpostanieszanki SMA
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kraszy
wo-lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita ge na
mniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w wa-
runkach okr@onych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelniania pokei i krawedzi.

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych posczenia rénych ma-
teriatow lub padczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczag-
cymi, nalery stosowa:
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¢) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nluinaprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach a{omych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda naagot. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcyjnych.

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosow& kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808.

Jeili w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowe;j,
to zaleca si zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i w&awo-
sci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydadtioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwienaygch pozytywnych zastosowaniach w nawierzch-
niach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatéwm. Wykaz mae by oparty na ba-
daniach w peiczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obntajacego temperatar
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej paoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zakcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno — asfaltowe].

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wy-
konanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powin-
ny spetnigé wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zatéci od kategorii ruchu jak i zawadci
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaos¢ lepiszcza orazrodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
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zawartg¢ srodka
sta-bilizugcego,
[% (m/m)]

0,3 15

0,3 1,5 0,3

15

0,3

15

Zawarta¢ lepisz-
cza, minimum

Bmin 7.4

Bmin 7,2 Bmin 6,€

Bmin 6,€

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartos¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.11. Whaciwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej nawierzchni, w zateosci od

kategorii ruchu podane sv tablicach 12.

Tablica 12. Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki zagsz-
czania wg PN-

Wiasciwos¢ EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3. Vimax 3.
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamia-
dziatanie wody 2x35 uderze nia, ITSRo ITSRo
badanie w 25°¢
Splywnai¢ lepisz- - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dos

cza

Y Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014, wazahiku 1.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" dkt

3.2. Spret stosowany do wykonania robaot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie maozli-

woscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych, z nibwoscia dozo-

wania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

— sprzt drobny.




4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé zgodnie z zasadami wynilaymi z ustawy o prze-
wozie drogowym towarow niebezpiecznych [69] wpromaggtej przepisy konwencji ADR, w cyster-
nach kolejowych lub samochodach izolowanych i z&apaych w urzdzenia umaliwiajace pared-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieid pyzewaony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatdw sypkich, alingajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenbyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnctlmabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed whadhisyn mieszanka powinnadyabezpie-
czona przed ostygggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszankprodukcji do wbudowania, powinna zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé tylko srod-
ki antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (ptag

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki basitaboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki, w zat@sci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 143%°C,
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- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialdéw zaalm&phych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku produ-
centow, to naley zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagaiau-
mentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanigtaebymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradba, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore
bgda stosowane do wykonania robét. Powinierzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne
sktadniki spetniaty wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélone w niniej-
szej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypardku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowggcyduje s wykona dodatkowo niezalae
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagariiayniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowiraodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdza) dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraegmawywania gotowej mieszanki) zimier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc
zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodgadatki powinny b§ dozowane, w pro-
cesie produkcji, w iléciach okrelonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkaetym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nae przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne lasysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperatwasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. Wtaplicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejateidowania, a najwysza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 65/105-60 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do kto6-
rych jest dodawany dodatek w celu of@mia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $addek.

System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i pragvywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gonco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngidzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia.

Poditae (warstwa wyréwnawcza, warstwag#gca lub stara warstwaieralna) pod warstyv

scieralmp SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wymagana rowni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurac, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wisiwo-
sciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypeblgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia p@zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzc
nia podt@a powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 dltnoymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowa-
dzenia w obecnii Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie
z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mie-
szank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powa by przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagina maliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcaye takich materiatéw, jakiegola stosowane do wy-
konania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibwve poszczegoélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedim-
nej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #tyniera recepcie. Sprawdzenie zawést@sfaltu w
mieszance okéa sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vinge
sie poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawarti asfaltu zaleca
sie pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchainigrodukciji. Tolerancje zawadci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny awar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silo-
sie lub zatadowana samochdd. Probki do badealezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prob-
nego.
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5.6. Odcinek prébny.

Zaakceptowanie przezigniera wynikoéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probn&ygdakim przypadku zalecaggpobr& prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgaizm robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytzi, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wyréash najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowsai wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grulieia podaa w dokumentacji projek-
towej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posvioyé uzgodniona z lynierem i
oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgpobra& minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (nize

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych @bjch danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie midzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody gaizy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno lBywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgze, t
0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepisz-
cza do skropienia, ktére po akniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczasirapianie ¢gczne lang w miejscach trudno dagi-
nych (np.scieki uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych.
W razie potrzeby uszizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukia-
daniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie
wolno wbudowywa mieszanki podczas opadow deszczu lub silnegowfsts16 m/s). Nie wolno
wbudowywa mieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamknety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 14. Temperatura otoczenia frdy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalficobramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, gdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpa
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roZionych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym tempera-
ture mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wyskosci 2 m podczas wykonywania warstwy

z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasﬁe 2.4 h przed . .
przystpieniem do ro- w czasie robot
bot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA nina stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
si¢ stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Polczenia technologiczne.

5.9.1. Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:

— Zzlgcza podhine i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego ayd cza-
sie),

— spoiny (pojczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z gdlzeniami obcymi w na-
wierzchni lub § ograniczajcymi).

Polyczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania z+
czy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicz&t podtane midzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagm
osi jezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyarstw tech-
nologicznych naley przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pohczenie warstvgcieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczneiézonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odcicte pifg.

5.9.2. Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wstpnego za-
ge¢szczania stotami rozktadarek mad®¢ do siebie dopasowane. Prggj technologia robdt powinna
zapewnt prawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych pasow warstwy technologicznejuivek ten
mozna zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy
uktadanymi pasami nie byta gksza ni diugcs¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka
nadkiadata mieszanka pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeia¢ wyprofilowar krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana.
Mozna to uzysképrzez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi ciepte] warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej nalgy nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.7
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do po-
taczenia mgdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ppsic poza dopuszczalrgranie, przed przy-
stgpieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy ngleusuné utozony wczéniej pas o diugei do 3
m. Naley usun¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigc le-
piszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 wstd co najmniej 50 g na 1 cm grudmowarstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwyscieralnej z SMA z uradzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materialdw termoplastycznych (ay, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie.

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchni,
ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek
uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia
warstwyscieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawe-
dziom naley nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw
technicznych wykonakrawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naiy uszczelnt
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpo-
wierzchni krawedzi nalery pokryé gorcym lepiszczem w il 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno lty
naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstéeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdei kolejnych warstw, jeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali keawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzelprizeznaczondo ruchu nalegy odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszz warstwg, aby ztagodz wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diugo-
sci rownej co najmniej 125-krotsoi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowd podtaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— utozy¢ naktadanp warstve o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA.

Warstwascieralna z SMA powinna méigednorodig tekstue i struktue, dostosowamndo
przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.
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Do zwickszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie byt jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zalecasibsowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wcze-
s$nie tak, aby zostata wgnieciona w warsfvzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawato-
wac. Nanoszenie posypki powinno odbyixsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych
dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizamg posypk nalezy usumyé¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najenzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hata-
sem. Jeeli wymaga si zmniejszenia hatasu od koét pojazdow, pglstosowa posypk o drobniej-
Szym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kgg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniegj-

szenia hakdiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkazszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badiamateriatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materinkiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotgok
slone przez layniera,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nadg ponownie wyka-
zat ich przydatnéc¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek minerabfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia poda-
nych ponkej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie wykonai przed-
stawit do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

D.. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metagriunkow badania poszczegélinych
wihasciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.



Tablica 15. Rodzaj i liczba bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwose Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259, PN-ENPenetracja lub PN-EN 1426 lub
13924-2, PN-EN 14023) temperatura PN-EN 1427 1
mieknienia
2‘&‘{““ SPEZY- | pN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&gio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba bad& mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartag¢ wolnych przestrzengeznie z VFB | PN-EN 12697-8

i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni W,<7% (obowizkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasycot 1
nym 139r6g139 gra-niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda

A w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacije trwate (powdana | PN-EN 12697-22, maly aparat, metoga

funkcjonalnie) B w powietrzu, przy wymaganej tem- 1
peraturze

;)ig)porndc na paliwo (powgzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1

Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i ipow by powtérzone w wypadku:

- upitywu trzech lat,

- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043, jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ezxiowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, od-
porndci nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw,
wypadku gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltovisgjnieja uzasadnione prze-
stanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaeje wymaganej kate-
gorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot.

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki rainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21.

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypet-

niacza i dodatkow),

— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaja badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatow do uszczelinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefa
we, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp sta-
ranndgcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcéci materiatéw lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihasci przeciwpo-
slizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawigego.

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoate-
riatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyitt sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania od-
bywajs si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaniony tylko Zamawiaicy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamaeyigecyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nagbujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 141r6g141 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasvej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni
- zlagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkg;ji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze
by¢ mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadajca sé z 3 probek agciowych po 2 kg. Z te-
go jedm problke czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolit@¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadagce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czcsciows nalezy podda badaniom. Ponadto naile
pobra i zbada& kolejrg préoble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanreoza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.
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Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podgjavartasci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwagia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, do-

ktadna¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja

projektowa podajinacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbie-
gat od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldlicyw
zaleznosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja bada

kontrolnych dodatkowych.
Tablica 17.

tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 | %3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,(
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszankj +3,0 | *2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 13
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 16,1 +5,0 4,1 3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 17 16,11 15,4 4.0 44 4,0+
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytme-

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaysiizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikow
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyku badania i sredniej arytmetycznej wy-
nikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o Liczba wynikéw bada
Rogzzjﬂlg'e' 1 2 0d3 | 0d5 0d 9 20
do 4 do & do 19
. rt”gizzlg‘r?ﬁ'st J 206 +055 | 0,50 +0.40 +0,35 +0.30
oleszankt | 105 | 045 | 040 | 040 +0,35 £0,30

c) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzie-
tych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jesthksiza od dopusz
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czalnej odchyiki dotycreej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnes

odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 143r6g143 graf lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszan-
ki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19.
faltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura 143r6g143 graf
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

MG 50/70-54/64

Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. §stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawebni nie mae wykroczy poza wartéci

podane w pkcie 2.11 o edej niz 1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania miestarikeralno-asfaltowej

Najwyzsza temperatura 143r6g143 graf wyekstrahowanego adfu lub polimeroas-

C

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinné imyiej-

sza nk podano w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqueeiczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieseaznajdujcej st w zasobniku roietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo ngleprawdza temperatuy mieszanki za stotem régdetacza
w przypadku dhaszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jeeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju dxlzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zagszczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukta-

dania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymagania-

mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasob-
nika rozciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod-
nosci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub nie-

doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wol-
nych przestrzeni nie ne przekroczg wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszan- Wskanik | Zawartg¢ wolnych prze-
ki, przeznaczenie 143r6g143 strzeni w warstwie
graful43 [%] [Y6(viV)]
Scieralna SMA 8, KR3-KR4 > 98 1,5 +5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na
kazde rozpocate 6000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwickszona (np. nawierzchnie 143r6g w terenie zabudoayjerzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269@+a& ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmoglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 21.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki cz-
sciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcin-
ka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?
A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
D.. — dwy odcinek budowy, powierzchnia giksza ni 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub <10

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowguje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obo-
wigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,2%
dla warstwyscieralnej.

6.5.4.4. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla
céw i parkingéw naley stosowd metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina z wyko-
rzystaniem 144r6g144 grafu (w miejscach niegwsgch dla 144r6gl44 grafu pomiaggly z uzy-
ciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniazodopuszczalne odbiorcze wadicodchyle
rownasci podiuznej warstwy okrgéono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitasloraz placow i par-
kingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugéci 2 m
i klina, umaliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowded w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowtoi poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona z uzyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien
wynosic 2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej sico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitdlopuszczalne odchyledéwnasci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okéno w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin
ny odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osigir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni powinna byzgodna z dokumen-
tacjg projektowy, z toleranc w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokearstwy wazacej po-
winna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukénej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawe-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczahtolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow niezmprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,padeinno réni¢ sie od dokumentacji pro-
jektowej o wecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omearze 165 R15 lub lub innej wia-
rygodnej metody rownowaej, j&li dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajgca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na waéth uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.aBéeal
nalezy wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz growet w okresie od 4 do 8 tygo-
dni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanietorne nalgy wykona w §ladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym tisvym opaznieniem. Uzyskane wardoi wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sirdznice wartasci sredniej Efu) i odchylenia standardowego D:p(
— D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugacenianego odcinka
nawierzchni nie powinna bywieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek
koncowy o ditugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wy-
padku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, naritdh nie mana wykona pomiaréw z pgdko-
$cig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skiayania, niektéregcznice), do oceny przyjmujegsi
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeolkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w rozpo-
rzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawindpowiadé drogi publiczne i ich usy-
tuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatred-
cinkéw cz:sciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbittawe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®MA.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0Q®,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i je]j transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i ppa@tzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywa-
ne Zamawiacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

146



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1367-6
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593

Metody badania cementu —4£2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw — Cesé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw — Cesé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomecskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wshkik ksztattu

Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kru-
szyw

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgs¢ 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem me-
tylenowym

Badania geometrycznych d$etevosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpogod na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszag
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — ¢&z6: Mrozood-
pornci¢ w obecnéci soli
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszangikeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalean na drogach krajowych - Zaj@zenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajo-
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Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehasfaltowe na drogach krajowych — Zaize-

nie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych t@sirad z dnia 18 listopada 2014 r.
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nr 43, poz. 430)
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D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOR
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@nych z wykona-
niem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki lowik;.
Betonowy kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
- zjazdow do bram, wyniesionych pr&egla pieszych grub. 8 cm,
- chodnika: kostka grub. 6 cm.

1.4 Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagmogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowana z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowegmarakteryzujcy sk ksztattem, ktory umai-

wia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okie
nymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.3. Pozostate olgienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 yvilagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz ST, czscia ry-
sunkowg Dokumentacji Projektowej i poleceniamizimiera.
Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne stosowania materiatébw podano Ww$1.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa ri® mie nasgpujace cechy charakterystyczne, otome w kata-
logu producenta:
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1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grub&i min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollanymi przez producenta (przyktady podano w
zalczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakaomi @: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane gruBoi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepidsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczut przecinania ele-
mentow w trakcie ich wbudowywania w nawierzahni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariexh bocznych
oraz z ukosowanymi kraagliziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwvym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. oleePN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowje ustalone w PN-EN 1338 do stosowa-
nia na zewretrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajgca w warun-

kach mrozu
Zafcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc Rdznica pomg-dzy dwoma
od zadeklarowanych wymia- grubas¢ po-miarami gru-béci, tej
réw kostki, samej kostki, powinna lgy< 3
grubagci < +2 +2 +3 mm
100 mm +3 +3 4
=
100 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalo- C Maksymalna (w mm)
wania (jeli maksymalne wy- wypukios¢ whistosé
miary kostki > 300
mm), przy dtugéci pomiaro- 1,5 1,0
wej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
nie/rozmraa-nie z udziatem przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych (wg klasy
3, zal. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymaltd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego 1250 N/mm diugo-
$ci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
wytrzyma-tcic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Boéhmego,
wg zatl. G normy | wg zal. H mormy — badanie alterna-
— badanie pod- tywne
stawowe
<23 mm <20 000mnV5000 mm
2.5 | Odporné¢ na po- I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandp|
$lizg/paslizgniccie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporno-
éci na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowéa mi-
nimalrg jej wartas¢ pomierzog wg zal. | normy (waha
diowym przyradem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigys i od-
pryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwar
stwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyélhyyoréwnane
Z problg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
c)ewentualne réinice w jednolitdci tekstury lub zabart

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
by¢ warstwascieralna lub caty wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow tward-
element) nienia nie § uwazane za istotne

W przypadku zastosourkostki ha powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narsonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraycementowo-piaskosnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicz-
nych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie ha powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicz-
nych wystpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
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¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— piasek naturalny spemniglly wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sic na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywa
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartymnmier@ poditau twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach magazynugerazem z
paletami, z dopuszczalnvysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfadavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Gamh dostarczany luzem przechowuje\si
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,imtgch), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéa akceptagj Inspektora nadzoru. Sgitzpowinien
odpowiadé wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] t@odbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtzen ukladajcych (uktadarek), skladgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ng mie
sce ich utéenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maa wykorzysta do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytakazastkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirng elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nan

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmgdpowiadd wymaganiom wia-
sciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym datentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyge transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangigre", pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans
portu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzakladowego kostek aodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki trans-
portu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca siklada do 10
warstw kostek (zalaie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg
do 1700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wypasanym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateratami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagyjuszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadassia
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,sam
chodach), czystych i wolnych od pozostai@ poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpo&uodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urgzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne wymagania wykonywania rob6t podano w ST @MD0.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji harmonogram robét uweggiajpcy wszystkie
warunki, w jakich kdzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robot
5.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa —wg ST 842
5.2.2. Podsypka.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zektawane] grubgci pod-
sypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela sé na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
ditoni podsypka nie rozsypywataedinie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami pod-
sypka rozsypywata si Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegdezza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cab grubaé¢ podsypki. Rogcie-
lenie podsypki z suchej zaprawy meowyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.3. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej.
5.2.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kdsteaz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az desgeich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektowg lub ST, aw
przypadku braku wystarczgjych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dézaa
ceptowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadtioru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwstpnie wybra-
nych kostek, wygcznie na podsypce piaskowe;j.
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5.2.3.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy tempe-
raturze otoczenia nieisizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciaggu dnia tem-
peratura utrzymuje siw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegrzy-
mrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmtae stomy,

pap itp.).
5.2.3.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki ména wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompli-
kowanych pod wzgldem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r@nych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kospelkvinni wykonywa przyuczeni bruka-
rze.

Ukfadanie mechaniczne zalecawsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmiet duzych odchylek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzara na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewdtek, przy czym kzda warstwa na palecie musichgobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubi-
jania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni tych uggdzer oraz od
3 mm do 10 mm powagj koryteksciekowych §ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziesak, majcych wszystkie krag+
dzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia s kostkg cieta, przycinag na budowie specjalnymi nagdziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleaakar-
czy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytwo-
rzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyjaarycznie
utozong nawierzchng na podsypce piaskowej nayerozebr@ i usuryé wraz z podsypk

5.2.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jerodka i jed-
noczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualreEdwndci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢mg peknicte) naley wymienic na kostki
cate.

5.2.3.5. Spoiny.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin
pomiedzy diwzszymi bokami tych kostek tworzylty z @girogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudapodtiznego na-
wierzchni.
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Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetnigtcym wymagania pktu 2.3 c), §e nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpd wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wljlie rozgar-
niaczkami z piérami gumowymi.

5.2.3.6. Pielgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggtmi zapravg cemen-
towo-piaskowvy, po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy tempe-
raturzesredniej otoczenia nie #z8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehni
nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jak@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og§lipét 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-

sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrci, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona badania wigciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica
2.

Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartadsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.04.02
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D4081&; D-08.01.02 ;

D-08.03.01; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od projek-
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | towanej grubéci +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych v
poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojek- | Sukcesywnie na kalej dziatce -

towa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢cPrzesunicie od osi projektowa-ngj
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym( Jw. Przéwity mi¢-dzy tag a po-
(sprawdzona tatprofilows z po- wierzchni do 8 mm

ziomniq i pomiarze przewitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
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liniowym wzglednie metod niwe-
la-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw.
toda niwelacji)

Odchytki od do-kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szerok@é¢ nawierzchni (sprawdzorjaw.
przymiarem liniowym)

9)

Odchytki od sze-rokai projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycz-
nych dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i deserri&ontrola bieaca

ich utozenia

Wg dokumenta-cji projektowej Iu

(=2

decyzji Inspeltora Nadzoru

6.4. Badanie wykonanych robot.

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukaiczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawi-
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |dtowosci desenia, kolorow kostek, ggan, plam, de-
sciekow formacji, wy-kruszé, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-

niecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokséciowe, rownaéé po- [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyce-
dtuzna i poprzeczna, spadki po- nych (wg metod i do-puszczalnych wadopodanych
przeczne i szeroko w tab. 2, Ip. od 5c do 5gq)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powiersieshnawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinnaclsgodna z DokumentacProjektows i ustaleniami laynie-
ra. Nie powinien on obejmoweaadnych ilgci niezaakceptowanych naspiie przez layniera.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1.0g0lIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
8.2. Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod kraimiki, obrzeza, scieki,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbior tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i ppa@tzysacych.

Cena wykonania robét oklenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotycz-
ce cementu powszechneggytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmranych i zwgzanych hydraulicznie materia-

low stosowanych w obiektach budowlanych i budowmietdro-
gowym (W okresie przégiowym mana stosowéPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameat
wierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchnjolwgych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangao
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeajéi pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatdoi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1. |

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z wykona-
niem oznakowania poziomego wg zatwierdzonego ptojeknakowania i obejmayj

- malowanie linii segregacyjnych i krgdziowych, ciagtych i przerywanych,

- znakow zatrzymania;

- przegé dla pieszych;

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregygge, informugce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazure.

1.4.2. Znaki podimne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim gtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luipgé, segregacyjne lub krgdziowe, — po-
dwdjne: cagte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, iggajace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzaie, ktére uprzedzajo ko-
niecznaci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &iae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayuhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniggcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,reievisk i paséw postojowych, powierzchni wat
czonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych wakawaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowa-
ne przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, veyéaie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia ludlmwperaturze podwgzonej. Materialy te po-
winny posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowegatearaty nakladane warsgvgrubcci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul$é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe -gdeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidéw, ktére odbijag padajce z
boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Czs¢ odblaskowa mie by
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jedno lub dwukierunkowa, nze sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tym-
czasowego (T).

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérynoaekyt sk czas schigcia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary ydavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powysze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiai
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pl4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggbie 2

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczey do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie ldekcji zgodnéci z aprobat techniczi (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanidy znakiem CE, zgodnie z rozpguize-
niem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawedeklaracji zgodriei z nornmy zharmonizowas
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elertdev odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigjv zycie rozporzdzenia nie magbyc
zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaraddatacja zgodniwi z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi wtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére buazt-
pliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxteai IBDiM lub akredytowanemu labo-
ratorium drogowemu. Badania powinny¢hyykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialdw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie ZPRB252, a ponadto aby nazklgm opako-
waniu byt umieszczony trwaly napis zawiewj:

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohkatechniczg IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg@zporadze-
nia Ministra Infrastruktury,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertavardzalnych oznakowanie opa-
kowania powinno b§zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. Przepisy oketajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyweaw
gania okrélone g w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 poagdaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego zrahiavdrdg
2.6.1. Materialy do oznakowiagrubowarstwowych.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty uma-
liwiajace nakladanie ich warsingrubcci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne starew
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgizi. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedy-
nie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w na-
wierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawdesa]
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, gbsvmaiat widzialnéé w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w catei lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugpca Sie na po-
wierzchni nie wystawionej na zewgtnz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijapca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powigtnie wystawione na ruch gabezpieczo-
ne warstwami odpornymi rigieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinhie€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwio wig-
cej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomagaarzdzi polecanych przez producen-
ta. Wysokd¢ punktowego elementu nie by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznako-
wania trwatego, powinna Bybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury.

Spardd punktowych elementdw odblaskowych (PEO) stosiywsia do oznakowapozio-
mych wyr&niaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbti wielokierunkowy) lub zawiera-
jacymswiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie miesz-
czg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, chspetniaj te sam funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunlgypojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rmdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometyi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycee punktowych elementow odblaskowych glaee g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wadgl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substanciji zagtaja-
cych zdrowiu ludzi i powodgpych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawtenzpowinny zachowastataé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apymiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog palprzechowywé w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozciéczalnych od 8 do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZAT.

3.1. Ogolne wymagania dotyce sprztu

Ogollne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robo6t, powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez lreyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukiladarek mas chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdblne wymagania dotyge transportu

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale" pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamkasci materiatow. Pojemniki po-
winny byt oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiechnyc
opakowania powinny liyoznakowane zgodnie z rozpgidzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygtizynarodowej dla transportu drogowego mate-
riatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaléaem zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transpor-
towymi, chronjc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadAN-C-81400 oraz zgod-
nie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeleri i powietrza powinna wyndsico naj-
mniej 5°C, a wilgotné& wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy-
nosk co najwyzej 85%.

163



5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smarow i innych zanieczyszézmzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakcepto-
wanego przez kyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaraaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykona przedznako-
wanie, stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoegz
dzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazanianfyhiera.

Do wykonania przedznakowania an@ stosowénietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczo-
na rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grudstivowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwg o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowdf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metejopodktadanej na drodze malowarkistio
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigksae prace (linie kragdziowe, segre-
gacyjne na diugich odcinkach drog) powinny byykonywane przy zyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstgiaj
cym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg przed
aplikacp usury¢ warstwe powierzchniovg betonu metogifrezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po usurgciu warstwy
powierzchniowej betonu, nate powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagrunto-
waé $srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaghtgprimer) w iléci przez niego poda-
nej.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi eleamginddblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadiblaskowymi nakey zwraca
szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwatos¢ wykona-
nego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwo$¢ uzyska-
nia r&nej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elemen-
ty odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podktad (primer) po-
prawiapcy przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jak@ robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgknia wigciwosci oznakowania drog
w czasie ich gytkowania. Wymagania okéta sk kilkoma parametrami reprezentcymi r&zne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PNA=IS86:2000/A1:2005.

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg sriykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 34 latach dla materiatow o trwabdtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatyczrdzi.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytu
kowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéltme chro-
matyczndci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmeten obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i3

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczngci oznakowaa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,53( 0,496 0,6%5

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,204 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminang}imaze by zaspiony pomiarem wspotczynnika luminan-
cji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub v@PrP97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreilenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu po-
winna wynost dla oznakowanidwiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu catego okresuzytkowania, barwy:
~ biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nat
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacded pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa
R4/5,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nat
zeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa
R4,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi
ca po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nat
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacded pas, co najmniej 150 med?rix?, klasa
R3,

~- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstereralry z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclilime jest ustalenie w SST wgzych klas wy-
maga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,
~ w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd xi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami roe by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obch-
zony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnzgo
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymevierzchni oznakowania, jest obarczonekwi
szym btdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlsimykontroli, naley przyjac¢
jako dopuszczalne wadd wspotczynnika odblasku o 20 %wsrze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Te-
ster) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 143602ub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanikseej szorstkeci oznakowania, vaze st z
zastosowaniem kruszywa przecivsfigowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainvg
PN-EN 1423:2001. Naky przy tym wzjé pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywegiwpdalizgowego, zazwy-
czaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowangtedb nie naley wymaga wyzszej jego warteci
na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgednolitych, pta-
skich, wykonanych farbami, masami termoplastycznynasami chemoutwardzalnymi gtaami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlijmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznako-
wania z wygarbieniami i punktowymi elementami odkl@avymi pomiar nie jest nitiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaryy (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pamiaprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakoimaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okré&lonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinnanasi po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowaroeeny przydatrici materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiriabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujg si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyma-
gan widoczndaci w dzier, w NoCy i SZOrstkexi.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schactia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznako-
wania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tynze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przy-
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padku wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégmpowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grabaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmmnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltczéci jezdnej drogi, co najwaej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wrmektaciji projektowej, co najwigj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomgaparatury lub poprzez ocgwizual-

na.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emnadt cienkowarstwowego lub grubowar-
stwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusisiwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢agice badania:

a) przed rozpogziem pracy:
*  sprawdzenie oznakowania opakawa
* wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraédnowidocznych wad,
*  pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkei farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schggia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zakcz-
nikiem nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury,
wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdkolinii,
* oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problkg, jednoznacznie oznakowama
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghp&va do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada

*  widzialngci w nocy,

*  widzialncsci w dziea,

*  szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okiétonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (pdawmu). Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn&t wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eith drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewsgtrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatagtznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonug-
cych pomiary.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika legkowdci i wspotczynnikow lu-
minancji aparatamiccznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do dtugdci badanego od-
cinka, zgodnie z tablic2. W kazdym z mierzonych punktéw nalgwykona po 5 odczytéw wspot-
czynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdéw Inamcji w odlegtéci jeden od drugiego mini-
mum 1 m.

*

*

*

*
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Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspoiczynnikédw odblaskowséci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dtugos¢ odcinka, CZq§totIiwoéé_ por_nig- ' Minima_lna,
km row, co najmniej | ilos¢ pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1l km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomegatozawaniem punktowych elementow odbla-
skowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odbhagkb prze-

prowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnietalesiem SST, nagbujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozpogz
dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer moe
zlecic wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod§é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamaf; wykonanych
wedtug metod okrdonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach techniczniZD-97 lub POD-2006
(po wydaniu). J&i wyniki tych bada wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaythaj

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatdbw i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makén. W tablicy 4 podano zbiorcze zesta-
wienie dla oznakowana autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpgdkosci > 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanygh % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesgce >6
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Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach

Lp.

Wihiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej,

- z0kej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 m
sigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mej

e-

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wyko-
naniu barwy bialej

mcd m? Ix*

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p
wykonaniu, barwy bialej

S mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykd
nania, barwy bialej

mcd m? Ix?

Rw2

Wspotczynnik luminancijf dla ozna-

kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,
- bialej na nawierzchni betonowej,
- 70ttej

=>0,40
=0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancijp dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dr
od wykonania) barwy:

- biatej

- z0Mtej

u

>0,30
=>0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- z0Mej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploataciji po 3
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe]

- bialej na nawierzchni betonowej

- 7z0fttej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowa
nego

wskaznik
SRT

\Y)
SN
ol

S1

170




Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania| Klasa

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwad

wego po 12 miegtach: skala LCPC >6 -
12 |Czas schricia materiatu na nawierzch-

ni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagnego z dokumentagprojekto-
wa i zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sred-
niej liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od wy-
maganego wzoru s 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jesf ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow poziomych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@Q\MWIymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowg ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,

- usunéciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon&. po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw po-
miaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbioér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badayko-
nanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elet@eni odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne",
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumen-
tacp projektows i zalhcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wyma-

gania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlzgowe i ich

mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywa-
1423:2001/A1:2005 nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwflzgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotygre charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowalridog. Punktowe elementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowarledg. Wi&ciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow glizgu/pcilizgniecia na powierzchni:

préba wahadta
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10.2. Przepisy zwkane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalycznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczego6towe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomycharunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow de-
klarowania zgodnii wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania itakiem budowla-
nym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Ze-

szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POO62G&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p#&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oce-
ny zgodnéci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych laemaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpyadr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw hiebezpiecznych

(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionychctiovydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snapstosowanie przy wykonywaniu oznakowania pio-
nowego na budowie drogi zbiorczej i obejgu;

- ustawienie stupkoéw do znakow z rur stalowyetyO mm,

- przymocowanie znakéw drogowych (ostrzegawczychazakinformacyjnych, kierunku),
Wszystkie znaki pionowe powinny &pdblaskowe, o wymiarach grupy wielikd sredniej i wykona-
ne z folii typu 2.

1.4.0Okrélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktad& i lica, tarczy z uchwytem morit@avym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpi@rawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazamby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
I zabezpieczona przed procesami korozji powtokaahirennymi zapewniagymi jakac¢ i trwa-
tos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e€z¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweaz z
naniesion trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii plotero-
wych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnyed korozi, stuzacy
do zamocowania w sposoéb rgziny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoteimgm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie obhgien zmiennych i statych dziakgj
cych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 mie-
siecy od daty produkgji.

1.4.8. Pozostate okilenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymakania og§lpkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozysaanskiadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragcjzgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakéw drogowych powinrsiguE aproba¢ technicza wydary przez
uprawnion jednostlk oraz deklaracje zgodso wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néideklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczé-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach, podano szczegétowe informacije
odnanie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwgzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow nahy opracowdé dokumentag technicziy zgodry z obowjzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki®@wego nalgy wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RrEN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe ngle
wykona: zgodnie z norm PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew famglatowych naligy
wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow ayateykona na gtbo-
kos¢ ponizej przemarzania gruntu.

*  * X *

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentagcprojekto-
wa uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SW, przypadku braku wy-
starczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowaiprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposétgwaran-
tujacy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgia-
jace strefy obcaizenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kaksiir uzaleznione g od powierzchni montowa-
nych znakéw i tablic oraz od #oi i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych
przez projektanta itynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieaseno bezpéredniej koli-
Zji z konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach najestoso-
wa¢ konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jameemy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy wynikgj
ce z procesu wytwarzania, miesgoz sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkatprh:
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- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazaedithytig + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugici doktad-
nych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5

mm na 1 m diugsi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peié-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opako-
waniu uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przy-
wieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad jak widoczne
luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skur-
czowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvlasndéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ithimalna grubéé
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5. Rkojmia producenta lub dostawcy na konstrgkegporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rdg, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementdw shgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowbzany jest
do wydania ¢kojmi na okres trwali znaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotemekojmi s wiha-
sciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéwcopcych oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji -ekojmia maze by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowyc wysiegnikowych ekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéo konstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwaté¢ materialdw na wptywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywda pelrp odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okig, uzgodniog z odbior-
ca, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynédilla znakéw z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbanin. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/AD£/A1:2005(UV).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubaci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN222:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by
mniejsza nt 28 pum (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogaych

. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatgi¢  na| kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sih napo-
ru wiatru
Wytrzymatdi¢  na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztat-mm/m <25 TDB4
cenie zginajce
Chwilowe odksztattstopiea [m |< 0,02 TDT1
cenie sketne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwatemm/m lub[20 % odksztatcenig
stopiei [ chwilowego
Rodzaj krawdzi| - Zabezpieczona, kraE2
znaku wedz ttoczona, zaging-
na, prasowana lub zp-
bezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lic Lico znaku nie mgze|P3
znaku by¢ przewiercone
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl3DT6 dla
tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zgingge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

b
N
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjneie
0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile remowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zara-
zem stanowity element konstrukcyjny do mamntalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siak-
symalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcedigpwiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi p
wilokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowycholokze RAL 7037; badania nalewyko-
nywat zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w z&redpornéci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wyma-
gania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie
mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuriia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowe]j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypow folii,

- do nanoszenia barw innychzridiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdii@gpowe posiadage aprobaty techniczne,

- dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod makiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkdw techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw cdiido-
wych, zmierzona zgodnie z proceglmawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nt 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygp@yinny spetnia minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami po-
danymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancjifp i wspotrzednych chromatyczndci x, y
oraz wspéitczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku  R'cd/m2lx typ 2

(kat oswietlenia 50, kt ob-

serwacji 0,330) dla folii:

- biatej >180

- zOtte] >120

- czerwonej > 45

- zielonej > 21

- niebieskie] > 14

- brazowej >8

- poma_raczowej > 65

- Szarej ; 90
2 Wspétczynnik luminancji i|- typ 2

wspotrzdne chromatyczrigi

X, y *) dla folii:

- bialej 3=0,27

- z0Mtej =0,16

- czerwonej f>0,03

- zielonej B=>0,03

- niebieskie] B=0,01

- brazowej _ 0,092 = 0,03

- poma.raczowej B>0,14

- Szare| 0,182B > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naraznych wyznaczapcych pola barw

Wspoirzdne chromatyczrigi punktéw nare-
Barwa folii nych wyznaczaicych pole barwy
(zrédio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstsijepecherzy i odkle-
jen na kravedziach. Na powierzchni magvystepowa w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz
0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysi-
pic.

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odiczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubagrarprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna ldyrowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidruba mikrometryczi dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosit15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&bpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdze-
nie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowe 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m’lpodane w opisach szczeg6towychazat
nika nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Blery powiekszy o 15 mm i wykonaw to-
lerancji wymiarowef: 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mug¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie k-
szych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresigekojmi, na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszczaeio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczag glo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowite]
diugasci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeai znaku dopuszczagsnie wiecej niz 5 rys
szerokdéci nie wikszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze
zarysowania te nie znieksztatg#jesci znaku.

Na znakach w okresiekojmi dopuszcza sirowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczapej 6 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na
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kazdym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpeivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspowanych istnienie takich rys jest do-
puszczalne pod warunkier® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielko-
sci okreslonych ponte;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwisej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kde-
go z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W zohkaowych oraz w znakach znajgitych sé
w okresie wymaganegkojmi zadna korozja tarczy znaku nie seonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldew
nych [0] wyrdb, ktéry posiada aprobaiechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odal&pcym jego whdciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodon wydat krajowa deklaraci zgodndci z
aprobad techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [0] oceny zgodsoi
wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagdaly soly elementéw kon-
strukcji wsporczych znakéw jaktuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukltych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaaszanych lub paletach, w

zaleznasci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na korozg¢ w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dbgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podiau. Prefabrykaty nalg uktada na podktadach z zachowaniem grggu minimum 10 cm
migdzy podt@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaddriatéw dziata-
jacych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", ikt
3.2 Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakoéw bramowych.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyeze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagi@me", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ogpuz(uchwyty, sruby, naketki, itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettioiajacy ich przesuwanie siw czasie transpor-
tu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3O@O "Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata #ieos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nate oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiamych
pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstruksgiorczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goiwpowinien by dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpwz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&mpeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i do-
ktadnie zagsci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchgipobocza lub b wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déembpcowania znakow wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowoi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego
nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlyozpartych natey wykony-
wat zgodnie z dokumentagcjprojektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarieenu ze spadkiem
umazliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu po-
winno by wyrdwnane z dokladrioig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuryé i miejsce wypetrd do spo-
du fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne funda@mestykajce sé z gruntem naley zabezpie-
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czy¢ izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naflezasypa warstwami
grubaici 20 cm z dokltadnym z@gzczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowy-
miarowych, powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacfST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia zna-
ku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlkéawai sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przadahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwu-
stronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej
od 4,5 n, gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - mbge za-
bezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramrayotymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w @kszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, ri najecha-
nie pojazdu na barierjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2. Latwo zrywalne g€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zalecg sito-
sowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgekalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchiterenu.

W szczegollnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubow w kon-
strukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zek-
szonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw dro-
giitp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywsporcza po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gateniu gornej jej cgci od
fundamentu, nie m® by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagemiu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kongcje
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hywykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wgaommaku musi zapewhimazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupactplodiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata sz powierzchry pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korog drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Polczenie tarczy znaku z konstrukejsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pezenia tarczy znaku z konstrukaejvsporca musi umali-
wiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastaciji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roz-
taczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nast-
pujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvsli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny lgywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odle-
glosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki figta wigksza nk 30 cm2 . Czyteln&t i trwa-
tos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé tizsza od wymaganej trwaia znaku. Na-
klejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jae@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oglmpét 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatbw do wykonania fundamentoéw beto-
nowych ,na mokro”. Uwzgldniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materialy dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w ta-
blicy 4.

Tablica 4. Czstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dastarczo-
nych przez producentow

Lp. | Rodzaj bada-Liczba bada Opis bada Ocena  wynij
nia kéw bada

1 | Sprawdzenie|0d 5 do 10 badez| powierzchng zbada nieuzbrojonym Wyniki — bada
powierzchni | Wybranych 10sowookiem. Do ew. sprawdzeniachioko-| POWINNy by
elementow w kadej| ci wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.|Z90dne  z wy
dostarczonej  parfiiinialéw z czujnikiem, suwmiarekmaganiami

wyrobow liczcej do| mikrometréw itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow  przeprowad uniwersalnymi przyt
wymiaréw rzagdami pomiarowymi lub sprawdzia-

nami (np. linialami, przymiarami itp.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysokad¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkibedn
- poprawngé¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- poprawndé¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogodlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
a) 1 szt. wykonanego znaku konwencjonalnego i koksji wsporczej,
b) 1 kpl wykonanego znaku aktywnego wraz z jedaozhsilajca,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirabejami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbior po okresiegkojmi

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakow i wybraa grup
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mogy by¢ podstavy
odbioru po okresiegkojmi.

Odbior po okresieckojmi nalery przeprowadz w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwa-
rancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&rnpowitoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie R#Bvosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggriione i walcowane na zimno ogdlnego za-
stosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie oa@mi powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #denia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wyma-
gania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blgg ta&my i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobdw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone abnsetod zanurzeniow (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wy-
magania dotycire powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnikoyvniach zauto-
matyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) shay i blachy ze stali o podwgzonej grani-
cy plastycznéci powlekane ogniowo w sposoégly do obrobki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spo-
s6b cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecianie dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieagtwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogo-
wych. Wymagania i metody bafla

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowegs€1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu
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18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. nr 170/2002.%&893.

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdfotv warunkow technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz wpdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220 po&l1 2hhczniki 1, 2, 3, 4.

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d20. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfadeucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactdwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. State odblaskowe znaki drogowe idgzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot a@anych z wbudowa-
niem kraveznikdw betonowych 15x30 i 14x25 na budowie jw.

1.4. Okrélenia podstawowe

'1.4.1..KraW¢z'niki betonowe prefabrykowane belki betonowe ogranigea chodnik dla pieszych od
J1(9.51(.]|2n.l.Pozosta’fe okdlenia podane w niniejszej SB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyae robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. 0g6lne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagarjéloe" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu keamikdw

Materiatami stosowanymis

krawezniki betonowe,

piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

beton B-15 do wykonania fawy pod krexmaiki.

*  * X X X

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia se nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kraezni-
kow betonowych:
* prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
* prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcii kragznikow betonowych, roztdia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
* gatunek 1 - G1,
* gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowar-
stwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gatJi=1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne.

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikédw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni- | krawezni- b h c q "
ka ka
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkobw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny lByréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow, zgodnie z BN-

80/6775-03/01, nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraginikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiel-
kos¢ wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w 2

mm

3

Szczerby i uszkodzeg
nia
krawedzi i naray

-ograniczajcych powierzchnie
gorne gcieralne),

mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.2.2. Beton na tagv

Beton na faw z oporem pod kragnik powinien by klasy B-20. Beton powinien byzaprojektowa-

ny zgodnie z PN-88/B-06250.
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2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowéadgmaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej ipiew spetnia wymaganiom normy
PN-B-19701. Cement stosowany do betonu oraz doamapementowych powinien bycementem
klasy nie mniejszej 1i,32,5".

Przechowywanie cementu powinno speinmgymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypk piaskovy powinien odpowiada  wymaganiom normy
PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spethimymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpd& wymaganiom BN-7416771-04 lub
posiadé aproba¢ techniczn wydary przez IBDiM.

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu-podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" kt
3.2. Spret do ustawiania kragenikéw

Roboty wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngatijgcego spratu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cemeythw
- wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kragenikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Krageniki nalezy
uktad& nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki
powinny by zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warsgvaowinna wystawapozasciany
srodka transportowego weej niz 1/3 wysokaci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposob przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i rozse-
gregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinazbpezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania kraxnikow nalery wytyczye:
- linig kraweznika ustawianego w pozycji pionowej,
- lini¢ kraweznika ukladanego na ptask

zgodnie z zakresem okienym w Dokumentacji Projektowej

5.2.2. Wykop pod tay

Wykop pod taw nalery wykona zgodnie z Dokumentagcjrojektovg i normg PN-68B-06050. Wy-
miary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunki dla tawy z oporem. Waghilt zag:szczenia dna wykopu pod tayowi-

nien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metdefyoctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kragnik

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton régielany w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw ngle wykonywa& zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, stosgf co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicmag zalewows od-
powiadajcg wymaganiom pkt 2.2.7. Ltawy zwykle dla kremikow ustawianych na plask muaa
wykonywa z szalowaniu lub bez szalowania po uzgodniennspéktorem Nadzoru.

5.2.4. Ustawienie kragznikdw

Na wykonanej fawie betonowej nale ustawi& kraweznik na warstwie podsypki piaskowej o
grubdci 5 cm. Szerok& spoin nie powinna przekracza cm.

Szczeliny mgdzy kraweznikami naley wypetnic zapravg cementow wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu naley pielegnowa wods. Szczeliny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kramika naley zalewa szczeliny mas zalewowy
nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaka@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6
6.2. Ocena jaki kraweznikdw

Ocer prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2&dleay wykona zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod faw

Sprawdzenie wykonanych pod fawykopow polega na ocenie:
- wskanika zagszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97
- szerokaé¢ dna wykopu, z tolerangi 2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:
- zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumengacgopuszczalna toleran-
cja £ cm na kade 100 m tawy,
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- wysokaé¢ (grubaé) taw z tolerang £ 10% wysokéci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- szerokaéc¢ gornej powierzchni taw z toleranact 20% szeroksri projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),

- réwnas¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 nmplerancja przewitu < 1 cm,
przy przytaeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku taterancy = 2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia krgwikow

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii krawznikbw w planie - max. odchylenie m® wyni&¢ 1 cm (na kade
100 m tawy),
- odchylenie niwelety - max. £ | cm (nazbe 100 m),
- réwndas¢ gornej powierzchni krageznikow - tolerancja przavitu pod ta < 1 cm przy przyto-
zeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- dokladnd¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkoviita kade 10 m).

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00®@ymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 m (metr) ustawionego kreimika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@WIymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanego kramnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagi ustawienie szalunku,
- rozcielenie i zagszczenie betonu, pigjnacja betonu i rozbiérka szalunku,
- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiearerp,
- zaspoinowanie kragznikdw zaprawy i pielegnacja wod spoin,
- wypekienie szczelin mazalewows,
- zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-88-06250

2. PN-63B-06251
3. PN-79B-06711
4. PN-80,B-10021
5.
6
7
8
9

PN-86/B-06712

. PN-90B-14501
. PN-88B-32250
. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04

Beton zwykly.
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zagyadowlanych.
Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne do betonu.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z batdtiementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych Wspd6lne wymaggai badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

12. PN-68/B-06050

10.2. Inne dokumentu

gow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

13. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" B{® - Transprojekt-Warszawa, 1979

11982r.
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D.08.03.01 OBRZRA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudsr

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia dotycz zasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem obrzg betonowych na budo-
wanym odcinku ulicy Karpackiej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Obrzea betonowe 8x30 prefabrykowane belki betonowe, rozgranigeaj jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonyctkdtaunikaciji.

1.4.2. Pozostate oldienia podane w niniejszej S| ggodne z obovgizujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D M.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 1.1.

1.5. Ogdlne wymagana dotycz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatébw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

*  * X x

2.3. Betonowe obrza chodnikowe — klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzg:
* obrzee niskie - On,
*  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:
- gatunek1l - G1,
* gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynegano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzey

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny prze-

kracza wartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne)

ograniczajcych pozostate po-

wierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-

gregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerol 5 cm, dlugéé minimum 5 cm
wig¢ksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5.Materialy na faw i do zaprawy.
Beton na faw wykona zgodnie z SST D.04.06.01.
3. SPRZT.
3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" Bkt
3.2. Spret do ustawienia obrzg betonowych

Roboty zwizane z ustawianiem obraebetonowych naley wykonywat recznie przy ayciu drobne-
go sprztu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu.
4.2.2. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty ziemne.
Roboty ziemne wykopy wykoiagodnie z SST D.02.01.01. ,Roboty ziemne”.
5.3. Podiage lub podsypka.

Podilae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fa-
wa) zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygktawe) wykonu-
je sk przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie obrzg betonowych.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwia-
ttem (odlegtdcia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.
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Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiernawirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaka robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badanie przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych oliszehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynie-
rowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewgtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diéigja glebokasci uszkodzé nalezy wykona za po-
moa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadi z dokladnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeegsprzez przytagenie ktownika do
badanego nada i zmierzenia odchylek z dokladioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.

6.3. badanie w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podt

¢) oza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphkiy(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wyma-
ganiami pkt 5.3,

d) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapusz-
czalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,

* niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugei obrze-
za,

* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny ha petmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@@ymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest 1 m (metr) wykonanego obgzebetonowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@WMIymagania ogolne™ pkt 8.

198



8.2. Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie robét ziemnych /koryto/,

- wykonanie podsypki (tawy).
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrdci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonania obrzee betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robo6t ziemnych /koryta/,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewrznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

E I R T T T

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalo na-
wierzchni drogowychZwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo na-
wierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wyma-
gania i ocena zgodsa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzch-

ni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzch-
ni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowychra
wezniki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty

10. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" B{® - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982r.
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D.08.05.01. SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETO-
NOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudogvdrogi gminnej nr 2060008G Zalesie — Lubnia, gnudr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1. 3. Zakres rob6t obijych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorenicieku ulicznego przykragznikowego, podchodnikowegdciekow tereno-

wych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni sacy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektawah odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej)
lub istniepcych odbiornikow wody opadowe;.

1.4.2.Sciek podchodnikowy - element konstrukcjiztay do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni jezdni w przylegty teren.

1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadub chodnikiem stizcy do odprowadze-
nia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdazgrzylegtego terenu do odbiornikéw sztucz-
nych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate olgienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanym w ST D-M.00.00.00. ,Wwiggania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogblokt 1.5.
2.1. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST
D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Beton na taw

Beton na faw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250, powi-
nien to by beton B-20 — wg D-04.06.01.

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane domeykasciekéw podchodnikowych i
terenowych, powinny odpowiaélatymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidcie-
kow, powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Moga to bye np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnyddneentéw drogowych — Karta 01.03; 01.04;
01.24; 01.25.
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Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Nasikliwo$¢ prefabrykatdéw nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracgd mm.

Wytrzymaita¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnacldyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze za-
tarte;.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukltaé powierzchni
elementdéw nie powinna przekra¢Zzamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugdci + 10 mm,
- na wysokdci i szerokdéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pogtaitwar-
dzonym i dobrze odwodnionym.

2.4. Masa zalewowa.

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné typsowana na ggco i odpowiadé wyma-
ganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" kt
3.2. Spret do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 6§ scieku
zgodnie z dokumentagprojektowy. Dla scieku umieszczonego gazy jezdniami é scieku stanowi
0$ wykopu pod taw.
5.3.Wykop pod taw.

Zgodnie z SST D-02.01.01 ,Wykopy” — wykonanie weaobotami ziemnymi.
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5.4. Wykonanie tawy.

Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powlryaagodna z dokumentagcprojekto-
wa — beton B-20.

5.5. Wykonanigcieku z prefabrykatow.

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna liyykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubiei 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumenpaojektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno iyzgodne z projektowamiweley dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny pre-
fabrykatow uktadanych na tawisvirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabryka-
tow uktadanych na tawie betonowej nglavypetnic zapravy cementowo-piaskoay przygotowan w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na pod-
sypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanychazap powinny mi€ co 50 m spoiny wypeinio-
ne bitumicza mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykmwego” wg
KPED - karta 01.03, to pgptzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewovs.
Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalavypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jae@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6
6.2. Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przezna-
czonych do wykonanigcieku i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykondniaku z prefabrykatéw powinny obejmogva
wszystkie widciwosci, ktore zostaly okrfdone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Zakres bada

W czasie robot zwizanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod tawg,
gotowy fawe,
ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod taw

Nalezry sprawdza, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektows oraz zagsz-
czenie podiga na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku4o2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra post rézni¢ od niwelety projektowanej o +lcm
na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:

- wysokaci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
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- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgxi projektowanej,
- réwnadici gornej powierzchni tawy 1 cm praegitu pomiedzy powierzchri tawy a przytaong czte-
rometrowy tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonarigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wy-
konanegdacieku,

b) réwnas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
diugdéci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm porgdzy powierzchry scieku a
tatg czterometrow,

c) wypeltnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrédohdanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej at 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m (metr) wykonanegmieku z elementéw prefabrykownych.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podana w ST D-M.00@M@ymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

8.2. Odbidr robot zanikarych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana tawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- ustawienie krawznikdéw z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3.Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i prac toysazych.

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g nieztkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10. 1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdtog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodniko-
we

11. BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979, 1982.
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