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BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

Kod CPV 45231100 — 6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg
rurociggow

Kod CPV 45231110 — 9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow
Kod CPV 45231300 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow

1 rurociggéw do odprowadzenia $ciekOw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa i przebudowa sieci wodociggowej z rur PE dla inwestycji: '""Budowa
ulic osiedla Stonecznego w Brusach"

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu zlecania i realizacji rob6t wymienionych powyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmuja czynnosci umozliwiajace wykonanie wszystkich robét przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Przebudowe i budowe sieci wodociagowej dla inwestycji: '"Budowa ulic osiedla Stonecznego w Brusach"
zaprojektowano z rur PE100 SDR17 $r. 90x5,4mm oraz dla przytaczy wodociagowych $r. 40x2,4mm. Zakres
robd4t obejmuje:
= roboty ziemne zwigzane budowa i polozeniem projektowanego wodociagu i przebudowa/budowa
przytaczy z rur PE
= montaz zasuw kotnierzowych zeliwnych na sieci i przytaczach oraz wymiang istniejacych weztow
wodociaggowych,
=  montaz hydrantéw przeciwpozarowych DN80, podziemnych i nadziemnych;
= wykonanie oznaczenia przewodu wodociggowego tasmga lokalizacyjng z wtopionym drutem,
=  badania sieci,
= préba szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie sieci.

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem

elementow sieci wodociggowej i obejmujg wszystkie roboty budowlane oraz demontazowe zwigzane z

realizacja zadania:

— wytyczenie geodezyjnie,

— zabezpieczenie terenu budowy z czasowa organizacja ruchu drogowego,

— wykonanie i umocnienie wykop6w liniowych,

— odwodnienie na czas montazu wodociagu w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych
wzglednie opadowych,

— budowa / przebudowa odcinkéw sieci wodociagowej i przytaczy,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— ulozenie rur zgodnie z dokumentacja projektowa,

— montaz przewoddéw, ksztattek i armatury wodociggowe;j,

— probe szczelnosci i wytrzymato$ci rur, izolowanie zlaczy, wstepny odbiér przewodu

— zasypanie wykop6w z zageszczeniem,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

1.5. Okreslenia podstawowe w ST
Okredlenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z: okreS§leniami przyjetymi w zeszycie nr 3
»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociagowych,, wydanych przez
Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz z odpowiednimi normami i
wytycznymi branzowymi:
= sie¢ wodociggowa — uktad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkami,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu wodociggowym,

= przylacze wodociaggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia do wody instalacji
wodociagowej,

=  przewdd wodociggowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzenia do wody przylaczy
wodociagowych,

= uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzagdy pomiarowe zapewniajace

prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej: armatura zaporowa — zasuwy, armatura
przeciwpozarowa — hydranty,

= podioze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z

gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki wymaganej ze
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wzgledu na material z ktérego wykonano elementy projektowanych sieci, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur,

= podloze wzmocnione — podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji,

=  podsypka — material gruntowy mi¢dzy dnem wykopu, a rurg wodociaggowa i obsypka,

= obsypka — material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd wodociagowy,

=  zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury,

=  zasypka zasadnicza — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego mi¢dzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem,

= glebokos¢ wykopu - odleglo$¢ miedzy terenem, a poziomem koryta gruntowego w wykopie
mierzona
w kierunku pionowym,

= podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni,

= odkfad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) nadmiaru objetosci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw,

= wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona
zgodnie
z obowigzujacymi normami,

= $rednica nominalna (DN) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
Srednicy rzeczywistej (dla rur — S$rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

2. MATERIALY - WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWANIEM, SKEADOWANIEM I
TRANSPORTEM

Jako materiatl do wykonania projektowanych elementéw sieci wodociggowej moga by¢ stosowane wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
producentéw krajowych i zagranicznych. Posiadajace: oznakowanie CE (wyroby budowlane dla ktérych
dokonano oceny zgodnosci z wymaganiami panstw czlonkowskich, aprobata i normami europejskimi),
aprobaty techniczne, certyfikat znak bezpieczenstwa, wydane przez odpowiednie instytuty badawcze oraz
powinny wykazywa¢ zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm.
Wykonawca powinien uzyskaé przed zastosowaniem wyrobu — akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Wszystkie
materiaty zakupione musza by¢ u renomowanych producentéw, gwarantujacych najwyzsza jako$¢ swoich
produktéw. Materialy musza by¢ fabrycznie nowe lecz nie mogg by¢ prototypami.

Materiaty zastosowane do przebudowy elementéw sieci wodociggowej musza spetnia¢ wymogi okre§lone w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz artykule 10 ustawy — ,,Prawo Budowlane” (tekst
jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6). Powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowaly zmian obnizajacych trwatos¢ sieci wodociggowej, a ich sktad i wzajemne oddziatywanie nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody.

2.1. Polaczenia ,,kolmierz-rura PE”
Potaczenia kolnierzowe zasuw, hydrantéw z rurami PE wykona¢ za pomoca tulei kotnierzowych z odejsciem
PE100 SDR17 do zgrzewania w zakresie §rednic jak w projekcie.

2.2. Rury PE

Do budowy sieci wodociaggowych nalezy zastosowac¢ rury polietylenowe do wody pitnej szeregu SDR17
PE100 dn40x2,4mm oraz SDR17 PE100 dn90x4,5mm. Eaczenie rur za pomoca zgrzewania doczotowego
(dla $rednic dn90mm) i elektrooporowego (dla Srednic dn40mm) zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Rury PE powinny by¢ oznaczone w sposdb trwaly i czytelny, poprzez nadruk lub wytloczenie w kolorach
kontrastujacych z ttem, w odstgpach nie wigkszych niz 1 m. Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej
nastepujace informacje:

— numer normy (EN 1555)

— nazwe lub symbol (znak handlowy) producenta

— oznaczenie $rednicy i grubo$¢ $cianki lub SDR

— material i jego klas¢

— stopien tolerancji

— okres produkcji (rok i miesigc) w postaci cyfr lub kodu
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— kod zaktadu (w przypadku ré6znych miejsc produkcji).

- wyraz ,WODA”

2.3.Tasma ostrzegawcza

Tasme ostrzegawcza PE koloru niebieskiego, z wtopionym drutem, uktada¢ w odlegto$ci 40cm od rury
wodociagowej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4. Zasuwy wodociagowe i hydranty

Zasuwy wodociggowe

Na sieci zamontowa¢ zasuwy klinowe miekkouszczelniajace z gltadkim i wolnym przelotem wykonane z:
wrzeciona ze stali nierdzewnej z, walcowanym gwintem; uszczelnienia wrzeciona typu O-rig ; pokrywy i
korpusu z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 ; klina z Zeliwa sferoidalnego minimum GGG40 pokryte
powltoka EPDM - zasuwy kotnierzowe o ci$nieniu roboczym min. 1,6MPa.

Wszystkie zasuwy wykonaé z zastosowaniem obudowy zasuw teleskopowych i zwienczy¢ poprzez skrzynki
wodociggowe duze w klasie D400. Lokalizacj¢ uzbrojenia nalezy oznaczy¢ w terenie przy pomocy tabliczek
informacyjnych z tworzywa sztucznego wg PN-86/B-09700.

Hydrant podziemne i nadziemne

Hydranty zlokalizowane poza jezdnig i powierzchniami utwardzonymi wykonaé jako nadziemne sztywne
DNS8O w kolorze czerwonym. Hydranty i zasuwy w promieniu 0,8m obrukowaé. Hydranty zlokalizowane w
jezdniach i powierzchniach utwardzanych (chodniki) wykonaé¢ jako podziemne DN80. Hydranty z zeliwa
sferoidalnego, ci$nienie robocze 16bar. Pod hydrantami montowaé tuk koinierzowy DN80 90st. ze stopka.
Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i musza
posiada¢ Atest Higieniczny do stosowania dla wody pitnej. Lokalizacj¢ uzbrojenia nalezy oznaczy¢ w terenie
przy pomocy tabliczek informacyjnych z tworzywa sztucznego wg PN-86/B-09700.

2.5. Material na posdypke, obsypke i zasypke
Jako materiat nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”.

2.6. Skladowanie materiatow na placu budowy.

2.6.1. Rury i ksztaltki PE

Rury PE mogg by¢ przechowywane w magazynach otwartych, zamknigtych lub wiatach przy zachowaniu

nastepujacych warunkow:

— rury nie mogg by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych i temperatury wyzszej niz
40°C, w przypadku dluzszego sktadowania w magazynach otwartych rury powinny by¢ przykryte
plandekami tak, aby umozliwi¢ cyrkulacj¢ powietrza i nie dopusci¢ do nadmiernego ich nagrzewania,

— rury w odcinkach prostych mozna uktadaé¢ na paletach lub podktadkach o minimalnej szerokosci 10 cm i
grubosci 2,5 cm rozstawionych nie szerzej niz 1m, mozna w ten sposob uktada¢ rury o jednakowej Srednicy
do siedmiu warstw jedna na drugiej jednak nie wyzej niz 1,5 m, wsporniki boczne muszg posiada¢ gtadka
powierzchni¢ nie powodujaca uszkodzen powierzchni rur i mogg by¢ rozstawione w odlegtosci 1 do 2 m od
siebie,

— pakiety rur moga by¢ ustawione jedna na drugich do wysokosci trzech warstw jednak nie wyzej niz 3 m,
pakiety powinny si¢ opiera¢ na ramkach.

— rury w zwojach mozna uktada¢ pionowo lub poziomo na réwnym i gtadkim podtozu, zwoje rur jednakowej
$rednicy mozna uktada¢ ptasko jedne na drugich do czterech warstw jednak nie wyzej niz 1.5 m dotyczy to
rur od ¢20 do ¢75, zwoje rur g90 i 110 moga by¢ sktadowane w pozycji pionowej jedne obok drugich 1
ustawione na specjalnie przystosowanych do tego stojakach.

— rury nie moga by¢ przechowywane w bliskim sasiedztwie rozpuszczalnikéw, lakieréw, paliw, olejow

— miejsca skladowania rur muszg by¢ oddalone od Zrédet ciepta

— w przypadku pakietdw rur cz¢$ci opakowania winny by¢ usunigte bezposrednio przed montazem.

W kazdym przypadku konce rur nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami o odpowiedniej §rednicy. Sktadowanie rur

w magazynach moze wynosi¢ maksymalnie 12 miesigcy. Po tym okresie rury nalezy przekwalifikowaé na

ostonowe lub skierowaé do powtérnego przetworzenia.

2.10.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podloze

sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo

przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.11. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami

odbioru technicznego.
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Dostarczone materialy na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robot.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca do wykonania rob6t ziemnych, przygotowawczych i montazowych zapewni podstawowy sprzet:
- koparke pojemnosci 0,25 do 0,40 m3,

- zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy lub wstrzasarke ptytowa,

- samochody dostawcze 0,9 tlub 5 t,

- samochdd skrzyniowy i samowyladowczy,

- urzadzenia do zgrzewania doczotowego rur z PE

- urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego rur z PE

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogdw racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.3. Sprzet do zgrzewania doczolowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport rur i ksztaltek

Przew6z rur moze odbywac si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Przew6z rur
i prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -50C do +300C.
Podczas prac przeladunkowych nie nalezy rur rzuca¢. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny
by¢ uktadane na réwnym podtozu na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2,5¢cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca klindéw i kotkéw drewnianych. Na rurach
nie wolno przewozi¢ innych materiatdw. Rury polipropylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i zwojach
nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidtowy
transport rur to przede wszystkim podparcie fadunku na calej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie
przed przemieszczaniem si¢. W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowa¢ liny migkkie np.
nylonowe, bawelniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub
fancuchéw. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposéb uniemozliwiajacy ich
niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji robot i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materiatdéw o wymaganej jakosci. Ogdélne wymagania
dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w specyfikacji ogélne;j.

5.2. Geodezyjne wytyczenie trasy wodociagu
Geodezyjne wytyczenie trasy odcinka przeprojektowanego wodociggu w terenie powinno by¢ wykonane
przez uprawnionego geodete¢ na podstawie projektu budowlanego. ROwnolegle z wytyczeniem trasy
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wodociggu powinien by¢ wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe, ktéry powinien by¢
oznakowany w terenie, a trasa projektowanego wodociagu wytyczona kotkami.

W uzasadnionych przypadkach, szczegblnie na obszarach przeznaczonych dla wypasu zwierzat, pas terenu
zajetego pod budowe nalezy ogrodzic.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujgce si¢ na trasie wodociggu i w pasie terenu zajetym
czasowo pod budowe powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie.

Z geodezyjnego wytyczenia trasy wodociggu w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa ,,Operat
geodezyjnego wytyczenia trasy”. Operat ten powinien by¢ zatacznikiem do protokétu przekazania placu
budowy wykonawcy.

Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robdt, dopuszcza si¢ wytyczanie trasy
wodociggu i oznaczanie pasa terenu czasowo zaj¢tego pod budowe odcinkami. Przekazywanie wykonawcy
trasy wodociggu powinno odbywac si¢ przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora.

Nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy szkice wytyczenia trasy wodociggu podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protokdt stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloSci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami koloru czerwonego.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonywania robdt montazowych. Technologia
budowy przewodéw sieci wodociggowej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z przewodéw — nie mniej
jednak niz 0,1%.

Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa branzy sanitarnej dla
inwestycji prowadzonej w ulicy Kauna w Piasecznie. Rury, ksztattki, uszczelki, powinny by¢ przed
montazem sprawdzone, czy spelniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.
Ogodlne warunki

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystagpi¢ do wykonania rob6t montazowych. Technologia
budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy rurociaggu w wykopie
otwartym mozna przystapi¢ po czgSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza. Rurociagi
wodociggowe nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami producentéw i odpowiednich norm. Materialy uzyte do
budowy przewodow powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i SST wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Rury do budowy przewodéw wodociggowych przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu
nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletag powinna $ci§le przylega¢ do podloza na calej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez
obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury) z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury za pomoca taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu. Odchytka potozenia osi utozonego przewodu od projektowanej nie
moze przekracza¢ + /- 0,10 m dla rur PE. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ +/ - 0,05 m. Odchylenia spadku nie moga powodowaé spadku przeciwnego lub
zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu. Spadek przytacza wodociggowego powinien by¢ w kierunku
przewodu rozdzielczego.

Laczenie rurociagéw z polietylenu wykonywaé poprzez zgrzewanie doczotowe w przypadku koniecznosci
ich taczenia rur oraz poprzez potaczenia kolnierzowe. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu
nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa
lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowosci
ulozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad
nim grunt uniemozliwil sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu. Gl¢boko$§¢ ulozenia przewodéw przy nie
stosowaniu izolacji cieplnej powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do
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powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gleboko$§¢ przemarzania gruntéw wedlug PN — 81/B —
03020 i PN-81/PN- 10725 pkt 4.1.1 0 0,4 m dla $rednicy mniejszej od 1000 mm. Diawice zasuw powinny by¢
zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie.
Przy uktadaniu elementéw sieci wodociagowej rownolegle do innych przewoddéw i urzadzen nalezy
zachowa¢ miedzy zewnetrznymi §cianami tych przewod6éw odpowiednie odleglosci, chyba, ze Dokumentacja
Projektowa oraz opinia gestordw sieci i 0s6b zainteresowanych dopuszcza zblizenie:

e kabli telekomunikacyjnych - 0,6 m,

e kabli energetycznych - 0,7 m,

e stupéw energetycznych — 0,7 m,

* przewody kanalizacyjne - 1,2 m,

* cieptocigg — 2,0 m,

e gazocigg— 1,5 m,

* ogrodzenie, linia rozgraniczajgca — 1,0 m.

Skrzyzowanie przewoddéw wodociagowych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodéw. Przewody przebiegajace poprzecznie
przez droge¢ nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i no$nosci podtoza oraz nawierzchni drogi, a takze naruszac
skrajni drogi. Przejscie przewoddéw przez przeszkody terenowe powinno przebiega¢ najkrétsza droga
mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

Kanaly z rur PE

Rury z PE mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do + 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

dla rur do wody PE: wykona¢ zlacze, przy uzyciu ksztattek elektrooporowych lub zgrzewania doczotowego,
opusci¢ potaczony odcinek rurociagu na dno wykopu i nast¢pnie potaczy¢ odcinki rurociagu na jego dnie.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych koncéw
rur i ich oznaczenie.

W przypadku koniecznosci taczenia dtuzszych odcinkéw rur do wody z polietylenu nalezy przeprowadzié
zgrzewanie doczotowe zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki. Uprzednio nalezy:

sprawdzi¢ stan zgrzewarki ( jesli jest — generatora rowniez ), narzedzi oraz rur i ksztattek,

przyciaé prostopadle do jej osi i usuna¢ widry (o ile powstaly podczas ciecia); jesli to konieczne — oczyscic¢
rur¢ wewnetrzna,

przy uzyciu skrobaka usungé utleniong warstwe¢ PE co najmniej z obszaréw laczonych elementéw, ktére
znajdujg si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nast¢pnie przemy¢ te miejsca
ptynem czyszczacym,

absolutnie czyste suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie,

zestawione elementy polaczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym

przeprowadzi¢ zgrzewanie.

Przed zasypaniem upewnié si¢, czy proces zgrzewania przebiega bez zakldcen (zgrzewarka wyswietla
komunikat

0 pozytywnym zakonczeniu procesu), zanotowa¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawic
polaczenie w zacisku montazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia ).

W celu zabezpieczenia weztdéw przed uszkodzeniem przez sity powstajace w wyniku dziatania wewnetrznego
ci$nienia wody, hydranty i potaczenia z istniejaca sieciag winny by¢ zabezpieczone betonowymi blokami
oporowymi z betonu klasy C 16/20. Aby zabezpieczy¢ ksztattki przed tarciem o beton nalezy oddzieli¢ go od
ksztattki gruba folig lub ta§mg z tworzywa sztucznego.

Armatura wodociagowa

Montaz armatury odcinajacej zgodnie z Dokumentacja Projektowa branzy sanitarnej. Zastosowana armatura
i elementy sieci wodociggowej przewidziano do montazu i potaczenia z istniejaca siecia wodociaggowa za
pomocg polaczen kolierzowych. Armatura sieci wodociggowej powinna by¢ w terenie oznakowana za
pomoca jednolitych tabliczek orientacyjnych.

Préba szczelnoSci

Wybudowane przytacza wodociggowe nalezy poddaé prdébie na szczelno$¢ zgodnie z PN/B-10725:1997
~Wodociqgi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania” i Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Sieci Wodociaggowej z 2001 roku, po utozeniu przewodu — ci$nienie prébne 10 bar. Wszystkie ztagcza
w czasie proby powinny by¢ odkryte. Probe uznaje si¢ za pozytywna w przypadku utrzymania cis$nienia
prébnego, rownego 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar przez okres 30 min (zgodnie z pkt.
82.2.1 normy
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PN - B - 10725:1997). Przed oddaniem do eksploatacji przewody nalezy przeptuka¢, w przypadku
stwierdzenia,

ze woda nie odpowiada warunkom bakteriologicznym wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje
podchlorynem wapnia lub sodu zawierajacego co najmniej 50 mg Clu/1 przy czasie kontaktu 24 godziny.

Po dezynfekcji nalezy przewody ponownie przeptuka¢ i dokona¢ analizy bakteriologicznej wody w
laboratorium.

5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Ogolne zasady wykonania robét ziemnych
Wykopy pod przewody, armatur¢ wodociaggowa nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, recznie i
mechanicznie zgodnie z normami BN — 83/8836 — 02, PN — 68/B — 06050 i PN — B — 10736. Technologia
budowy elementéw sieci wodociggowej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Najmniejsze spadki rurociagéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z przewoddéw — nie mniej
jednak niz 0,1%. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy wodociagu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciagnigcie
sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobyta ziemi¢ na odklad nalezy sktadowac
wzdtuz wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi lub w miejscu wskazanym przez Inwestora tak, aby
utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Jezeli
wzdtuz wykopu odbywa si¢ komunikacja lub istnieje fundament budowli posadowionej powyzej dna
wykopu, to nalezy zastosowa¢ odpowiednia obudowe wykopu. Nalezy wykona¢ wykopy umocnione.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren. Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie
realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokoséci ca’l,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu.
Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy Scianke rury, a S$cianke wykopu lub jego szalunku, nalezy
zapewni¢ przestrzen robocza, ktérej minimalna wielko$¢ dla $rednic kanatu mniejszych niz 350 mm wynosi
0,25 m.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie podwieszenia w sposob
zapewniajacy ich eksploatacj¢. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykona¢ uaktualnienia
istniejacego uzbrojenia podziemnego (u gestoro6w sieci), a nastgpnie wykonaé przekopy kontrolne. Roboty
ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegélnej
ostrozno$ci. W razie wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem lub z uzbrojeniem nie
zinwentaryzowanym wszelkie zmiany trasy projektowanej sieci lub ewentualng przebudowe istniejacego
uzbrojenia nalezy dokona¢ w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. W przypadku kolizji z
kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym nalezy na kablach zalozy¢ rury ochronne typu ,,Arot”
dlugosci 1,5 m dla kazdej kolizji. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowaé do
rzeczywistej $rednicy przewodu, stwierdzonej po jego odkopaniu. Przy zblizeniach na odleglo$¢ mniejsza niz
1,0 m projektowanego przewodu wodociggowego do istniejagcego uzbrojenia nalezy zastosowaé na
istniejagcym uzbrojeniu rur¢ ochronng. W przypadku prowadzenia przewodu powyzej strefy przemarzania
gruntu, w celu zapobiegnig¢cia zamarznigcia nalezy zastosowac izolacje¢ cieplna.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gltgbokosci wigkszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegloéci nie wigkszej niz 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej dla danej inwestycji. Tolerancja dla rz¢gdnych powinna
wynosic:
dno wykopu nie wigcej niz +/- 3 cm dla gruntdw zwigztych i +/- 5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia,
szeroko$ci wykopu nie wigcej niz +/- 5 cm.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN — 83/8836 — 02
przy braku wody gruntowe;j i urwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1

e w pozostalych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

e w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokoSci réwnej trzykrotnej glebokos$ci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy wykonad
wykopy umocnione.
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Przed przystapieniem do wykonywania podloza pod przewody wodociggowe nalezy dokona¢ technicznego
odbioru wykopu. Po utoZeniu przewodu wykop zasypa¢ posp6ika lub piaskiem (po wykonaniu z uprzednio
podsypki, obsypki i nadsypki) oraz zaggsci¢ go do wspdiczynnika gruntu rodzimego sasiadujacego z
wykopem.

5.5.2. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.5.3. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych robét.

5.5.4. Odwodnienie wykopow

Przy budowie sieci wodociagowej w zalezno$ci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, moze zaj$¢
konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywania rob6t. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w
dzienniku budowy. Odwodnienie mozna wykona¢ dwoma metodami :

a) wykona¢ drenaz w obsypce z posp6tki na dtugosci wykopu a wody wypompowaé pompa spalinowag
szlamowa do istniejacej kanalizacji deszczowej

b) wykona¢ w dnie wykopu studzienki odwadniajace w odlegtosci 75m pomig¢dzy nimi z wypomp. wody jw.
5.5.5. Podsypka

Jako material nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

Jezeli grunt lokalny spetnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej
60mm lub podloze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 5cm. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10735.

5.5.6. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody, dost¢gpem i dzialaniem korozyjnym
wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego.
5.5.7. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktdére wymieniono j.w. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych ( muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtékning.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemiag z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta
swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ S5cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wigksze niz
10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
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nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie [1[]1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.5.8. Obsypka z nadsypka rurociagow

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona do wysoko$ci przewodu z nadsypka az do uzyskania grubos$ci
warstwy przynajmniej 0,4m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka z nadsypka dla rurociggu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zaggszczenie
moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ci¢zarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzet zageszcezajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy
do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material na podsypke.

Materiat:

Obsypke wokot rur nalezy wykonaé z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ catego wykopu i na
wysoko$¢ utozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielko$ci do 10%
$rednicy rury ale nie wigkszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu
kamieni z

przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym drobno
lub $rednioziarnistym. Pozostatg czes¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym tj. piasek drobno i
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
Ocen¢ zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng wartos¢ ustali¢ z
wlascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢
robdt ziemnych na ktéra ukladane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stala kontrola
wskaznika zageszczenia Is podczas zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke
geotechniczng. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka odeskowan i
rozpor $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastapi warstwami — piaskiem lub pospotka —
dotyczy przejScia w nawierzchni drogi wewngtrznej. Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntdéw zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ci¢zkim i bardzo
ciezkim.

5.5.9. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materialéw i w taki sposéb by spelniala, wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata czgs¢ wypelnienia moze
by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie
mozna uzywac¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopéw pod droga w grunt wymieni¢ i zasypac
piaskiem lub pospdtka z zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PE przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-
10736:1999 w trzech etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach. Grubos¢
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury nalezy wykona¢ z piasku
sypkiego drobno lub $rednioziarnistego.

- etap II — po prébie szczelnosci zlacz rur , nalezy wykona¢ warstwg ochronng w miejscach potaczen.

- etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowania i rozpdr $cian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych
dopuszczalne jest w odlegto$ci poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprz¢tem lekkim przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA, ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Kontrola jakos$ci polaczen zgrzewanych

Wspotosiowos¢ zgrzewanych elementow - Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzié
wspodtosiowo$¢ rur i ksztattek, zgodnie z procedure taczenia. Dopuszczalna odchytka wynosi Imm na 300mm
dtugosci dla rur w odcinkach prostych.

Skrawanie warstwy utlenionej - Nalezy sprawdzi¢ czy zgodnie z procedur¢ laczenia zostala usunigta z
powierzchni rury na calym jej obwodzie warstwa utleniona polietylenu. Slady skrawania warstwy utlenionej
powinny by¢ widoczne po obu stronach ksztattki.
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Zagtebienia - W celu potwierdzenia wlasciwego zaglebienia rury w ksztaltce nalezy sprawdzi¢ polozenie
zaznaczonych na rurze wskaznikdw zaglgbienia, jezeli ksztaltka mufowa nie jest wyposazona w wewngtrzne
ograniczniki zagl¢bienia rury.

Stopiony materiat - Nalezy sprawdzi¢ czy stopiony w trakcie zgrzewania material polietylenowy nie
wyptynat poza ksztattke, lub czy drut oporowy elementu grzejnego ksztattki nie wysunat si¢ poza jej obrys.
Wskazniki zgrzewania - Jezeli ksztaltka jest wyposazona we wskazniki zgrzewania, to ich potozenie po
zakonczeniu zgrzewania powinno by¢ zgodne z opisem w instrukcji producenta.

Ksztattki siodlowe. Skrawanie warstwy utlenionej rury - Nalezy sprawdzi¢ czy zgodnie z procedure taczenia
zostata usunieta w strefie kontaktu rury z ksztaltke warstwa utleniona polietylenu. Slady skrawania warstwy
utlenionej powinny by¢ widoczne wokét ksztattki

Kontrola wizualna - Szyjka ksztaltki siodtowej powinna znajdowaé si¢ w pozycji prostopadlej do osi rury.
Ksztattka nie powinna powodowaé ugigcia rury. Material topiony w procesie zgrzewania nigdzie nie
powinien wycieka¢ na zewnatrz ksztaltki.

Czas studzenia - Jezeli zgodnie z instrukcjg producenta, ksztaltki siodlowe powinny by¢ utrzymywane
podczas zgrzewania w zaciskach, to nie powinny one by¢ usuwane z zaciskdw mocujacych przed uptywem
wymaganego czasu studzenia.

6.2. Odbiér robét

6.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W miar¢ postgpu robdt, kierownik budowy wpisem do dziennika budowy/korespondencyjnie zgtasza
inspektorowi nadzoru wykonanie

okres$lonego zakresu robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Na podstawie tego zgtoszenia inspektor
nadzoru dokonuje sprawdzenia prac.

Odbiér elementdw wodociggu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie projektu budowlanego (budowlano-
wykonawczego), obowigzujacych przepisow oraz dodatkowych warunkéw ustalonych przez osoby do tego
upowaznione.

Inspektor nadzoru dokonuje sprawdzenia dna wykopu, podsypki, ulozenia wodociggu w wykopie,
powierzchni wodociaggu i jego zasypki, ulozenia elementdw wymaganego oznakowania.

Inspektor nadzoru dokonuje sprawdzenia zgodno$ci wykonania z projektem budowlanym skrzyzowan
wodociagu z przeszkodami terenowymi takimi jak:

- drogi,

- tory,

- cieki wodne,

- urzadzenia melioracyjne,

- rurociagi oraz kable podziemne,

- inne przeszkody.

W przypadku, kiedy dysponenci obcego uzbrojenia postawili wymodg protokdlarnego odbioru robét
wykonywanych w sgsiedztwie ich uzbrojenia, wymagane jest przedlozenie przez kierownika budowy
stosownych protokotdw odbioru. Dla skrzyzowan wskazanych przez inspektora nadzoru, wymagane jest
szczegdtowe ich udokumentowanie w ramach obstugi geodezyjnej zadania, wg ustalonego przez obie strony
sposobu.

Kierownik budowy, na zadanie inspektora nadzoru lub upowaznionego przedstawiciela Inwestora, ma
obowigzek odkry¢ miejsca, w ktédrych wykonano roboty zanikowe lub ulegajace zakryciu bez dokonania
stosownego odbioru.

Odbiér robét zanikowych i ulegajacych zakryciu inspektor nadzoru potwierdza wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t prowadzi¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie. Jednostkami obmiarowymi sa:
- dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopéw - [m?] (metr sze$cienny)

- dla umocnienia $cian wykopéw (wraz z rozbiérkg umocnienia) - [m?] (metr kwadratowy)

- dla wykonania podsypki - [m?®] (metr sze$cienny)

- dla ulozenia rur - [m] (metr biezacy)

- dla armatury odcinajacej - [kpl.] (komplet)

- dla montazu ztaczek i ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powlok przeciwkorozyjnych - [m?] (metr kwadratowy)

- dla oczyszczenia wodociagu - m (metr biezacy)
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi COBRI INSTAL zeszyt 3.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — 2001 rok.

8.1. Odbiér techniczny cz¢sciowy

Przy odbiorze cze¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

— przydatnos$ci podloza naturalnego do budowy sieci wodociggowej (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotno$ci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

— zaggszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rz¢dnych i gtebokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— utozenia przewodu na podiozu,

— dhugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw - szczelnoS$ci
przewodow i studzienek,

— materialdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.

Odbidr czegsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wiasciwych

materiatow, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okre$lonymi w

punkcie VI. Dtugo$¢ odcinkéw podlegajacych odbiorom czgsciowym okres$laja instrukcje i normy zaktadowe

PGNiG s.a. i PSG z o0.0. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i

wpisane do Dziennika Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z

protokétem préby szczelnosci, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz

certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, jest

przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktéry stanowi podstawe do

decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do

Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czg¢§ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany,

zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg¢$ciowym,

zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby szczelnosci, zapewnic¢

geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci i wytrzymatosci budowane;j sieci ,

— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— protokoty z odbioréw czesSciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

— protokoty badan szczelnosci i wytrzymatosci.

Wyniki badah powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych,

projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu

zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru

technicznego konicowego, na podstawie ktérego przekazuje si¢ inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne

jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Kierownik

budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy [1], przy odbiorze kofcowym ztozy¢

o$wiadczenia:

— wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe¢ i warunkami
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technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje;

- wytyczenie geodezyjne

- zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robdt, czasowa organizacja ruchu,

- dostawe materiatdow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- utozenie rur wodociagu, ksztaltek i armatury,

- wykonanie izolacji przeciwkorozyjnych rur i ksztattek,

- probe szczelnosci i wytrzymatoscei rur,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- regulacja wysokosciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujete
w branzy drogowe;j)

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j

- inwentaryzacje geodezyjna

- odtworzenie znakéw geodezyjnych,

- oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury wodociagowej,

- dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawe do sporzadzenia niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych stanowi: ,, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego” (Dz.U. 2004; Nr 202; Poz. 2072).

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska
Korporacje¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996 rok,

[2] Instrukcja projektowania, montazy i uktadania rur PVC — U i PE wydang przez firm¢ Gamrat,

[3] PN -B-10725/1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,

[4] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia,

[5] PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne,

[6] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania,

[7] PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe, kotnierzowe, zeliwne. Wymagania
1 badania,

[8] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodociagowych i gazowych,

[9] PN-EN-12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE),

[10]ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polipropylenu i elementy taczace w rurociagach ci$nieniowych do
wody,

[11]PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania,

[12]PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze,

[13]PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw,

[14]PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

[15]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia,

[16]BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

[17]PN-ENV 1046/2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukladania
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przewodow pod ziemig
inad ziemig.

[18]PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. $wir i

mieszanka,

Inne dokumenty

(1]

(2]
(3]

(4]

(5]
(6]
(7]
(8]

Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych — 2001 rok,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano — montazowych — tom I rozdziat IV.
Arkady 1989r. — Roboty ziemne,

Zapewni¢ bezpieczenstwo pracy w glebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprzetu
mechanicznego

i przestrzegania przepiséw BHP w oparciu o Dz.U. Nr 10 z dnia 08-02-1995 rok,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,,Prawo budowlane” (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999r.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Spaw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. nr 124 z 2009 r. poz. 1030).

Roboty ziemne i montazowe wykonywaé zgodnie z:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisOw bezpieczefistwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. 1997; nr 129; poz. 844 z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.07

KANALIZACJA SANITARNA

Kod CPV 45231100 — 6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa
rurociggow

Kod CPV 45231110 - 9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw
Kod CPV 45231300 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow

1 rurociggéw do odprowadzenia sciekOw

30.11.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t dla budowy i przebudowy kanalizacji sanitarnej dla inwestycji: "Budowa ulic osiedla
Stonecznego w Brusach"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robdt przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace
zwigzane z dostawg materialéw 1 wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmuja budowe i przebudowe kanalizacji sanitarnej dla inwestycji: "'"Budowa ulic osiedla
Stonecznego w Brusach"

W zakres kanalizacji sanitarnej wchodza:

- rury lite PVC-U ¢160x4,7mm SNS,

= rury lite PVC-U ¢200x5,9mm SNS,

— studzienki rewizyjne, betonowe DN1200 na projektowanych i istniejagcych kanatach sanitarnych,
— studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego, srednicy dn425;

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej i obejmujg wszystkie roboty zwigzane z realizacjg zadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- zabezpieczenie terenu budowy z czasowa organizacjg ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykop6w liniowych,

- wykonanie wykopu obiektowego z umocnieniem przy studniach rewizyjnych,

- odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych
wzglednie opadowych,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie kanaléw w wykopach,

- prébe szczelno$ci kanaléw rurowych,

- zasypanie wykopOw z zaggszczeniem,

- wykonanie studzienek rewizyjnych z gotowych elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie dwuwarstwowej powloki izolacyjnej powierzchni betonowych i zelbetowych,

- regulacja wysoko$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostalo to ujete w
branzy drogowej)

- inwentaryzacja geodezyjna,

1.5. Okreslenia podstawowe w ST

Okreslenia podstawowe uzyte w ST s3 zgodne z okre$leniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, z odpowiednimi normami.

1.5.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych

1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw §$ciekoéw nastgpuje dzigki sile
cigzkos$ci

1.5.3. Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.4. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika.

1.5.5. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.5.6. Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore roboczg.

1.5.7. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.5.8. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a §ciana komory roboczej.
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1.5.9. Podloze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
material z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta
tych rur.

1.5.10. Rura ochronna - rura (przewodowa) o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw. Srednica rury ochronnej powinna by¢ tak dopasowana do $rednicy rury
przewodowej aby mozliwe byto zastosowanie systemowych p1éz i gumowych manszet konczacych.

1.5.11. Rura oslonowa - rura przeciskowa (ostonowa) o $rednicy wewnetrznej wigkszej od S$rednicy
zewngtrznej rury przewodowe;j.

1.5.12. Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.5.13. Podsypka - material gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.5.14. Obsypka - material gruntowy mig¢dzy podlozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

1.5.15. Zasypka wste¢pna - warstwa wypelniajagcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.5.16. Zasypka zasadnicza - warstwa wypelniajagcego materialu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

1.5.17. GIgcbokos¢ wykopu - odleglo$¢ miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona
w kierunku pionowym.

1.5.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni.

1.5.19. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia ) nadmiaru obj¢to$ci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypdw.

1.5.20. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu okres$lona
zgodnie z obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY I WYROBY BUDOWLANE

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze, znak CE i B. Wykonawca powinien uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru. Wszystkie materialy zakupione musza by¢ u
renomowanych producentéw, gwarantujacych najwyzsza jakos$¢. Materialty musza by¢ fabrycznie nowe lecz
nie moga by¢ prototypami. Materialy muszg spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane — tekst jednolity.

2.1. Rury kanalowe

Zaprojektowano rury i ksztaltki z PVC-U wykonanych z litego materiatu sztywnosci obwodowej SN8.
System rur i ksztattek o $rednicach i grubosci Scianek: 200x5,9mm oraz 160x4,7mm- rury produkowane
metoda wtrysku bezposredniego. Sztywnos$¢ rur i ksztattek SN 8kN/m2. Ksztattki od $rednicy 160 do 315
mm muszg by¢ produkowane metoda wtrysku bezposredniego. Rury i ksztaltki musza posiada¢ Aprobate
Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztaltki musza by¢ ze soba kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system
i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na rdéznice w tolerancji wykonania).
Zaprojektowana technologia daje mozliwo$¢ uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do -10 stopni
Celsjusza.

2.2. Studnie rewizyjne

Projektowane studnie betonowe DN1200

Jako uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie betonowe DN1200. Studnie betonowe wg
PN-EN 1917:2004 ,,Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym 1 zelbetowe” jako studnie z prefabrykowanych kregdw betonowych o nast¢pujacych wymaganiach
minimalnych C35/45, stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%. Wszystkie
studzienki betonowe wyposazone w pier§cien odcigzajacy zelbetowy (zbrojony). Do przykrycia zastosowac
wlazy z zeliwa szarego typu ci¢zkiego klasy D400 zabezpieczone dwoma ryglami. Poszczegélne elementy
studzienek taczy¢ nalezy na uszczelki gumowe i zaprawg elastyczng wodoodporng. Dolna cze$¢ studni
stanowi gotowy element prefabrykowany monolityczny. Zamawianie dolnej czgsci studni z gotowa kineta dla
studni DN1200. Kinety gotowe z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W kregach dennych w
trakcie wykonywania u producenta zatopi¢ przejscia szczelne przez $ciang. Studnie DN1200 powinny
posiada¢ stopnie ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo w dwoéch rzgdach. Stopnie
ztazowe montowaé u producenta w trakcie wykonania krggu. Studzienki wykona¢ w sposob gwarantujacy
szczelno$¢ konstrukcji na infiltracj¢ oraz ewentualna eksfiltracje na ci$nienie 50kPa (5m stupa wody).
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Przejécia rur przez $ciany studni wykona¢ stosujac przejscia szczelne systemowe dla rur PVC i PE. Studnie
betonowe posadowi¢ na ptycie betonowej grubosci 20cm.
Projektowane studnie z tworzywa dn425
Studnie rewizyjne z tworzywa sztucznego zaprojektowano Srednicy 425mm z kineta. Przykladowa
konstrukcja studzienki rewizyjnej z tworzywa Srednicy 425mm sktada si¢ z nastgpujacych elementow :

¢ Kkineta (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta),

¢ rura karbowana stanowigca komin studzienki z rury PP SN8 dn425,

¢ zwienczenia studni: pier§cien odcigzajacy zelbetowy (zbrojony), adapter i wtaz zeliwny D400.
Studnie z tworzywa posadowic¢ na ptycie betonowej C16/20 grubosci 15 cm.

2.3. Materialy

2.3.1 Beton hydrauliczny

Beton do robdt powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$¢ ze stosownymi
normami krajowymi. Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca
powinien uzyska¢ aprobat¢ Inzyniera tego zrodta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma
aprobat¢ niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spelnia¢ wymogi Kontraktu. Elementy
studzienek i komér wykonywane metoda wylewania na mokro w warunkach budowy winny odpowiada¢
klasie betonu nie gorszej od C35/45 stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwos$¢ nie wigksza
niz 5%.

2.3.2 Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajacych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiada¢
powtoki fabryczne.

Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie 2x [lepik asfaltowy wg PN-B-
24000.

Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczna wydang przez ITB.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest)
potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki izolacyjnej z lepiku asfaltowego:

- dobre wlasnosci izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepno$¢ do powierzchni betonowych;

- fatwos¢ uzycia;

- nietoksycznos¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

2.3.3 Material na posdypke, obsypke i zasypke

Jako material nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie powinno odbywacé si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej $ciance powinny znajdowa¢ si¢ na spodzie. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu
poziomym na plaskim i réwnym podiozu, nalezy sktadowa¢ je na podktadach drewnianych, wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5m.

2.4.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.2. Kregi betonowe, zelbetowe i wlazy

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw (drobno wymiarowych) w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobéw lub pojedynczych kregdw. Sktadowanie wlazéw moze odbywaé si¢ na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy
sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na
uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki
nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie
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prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢
ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

3.SPRZET I MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Do robét ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zagegszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze do 5t,

- pompe wysokoci$nieniowg elektryczng 250 atm

- przyczepa dtuzycowa 10t

- samochdd dostawczy

- samoch6d WUKO-SW do 5t

- spycharka gasienicowa 55kW

- spycharka gasienicowa 74kW

- pompa do betonu z rurociggiem 7,5t

- betoniarka przeciwbiezna 250dm3

- betoniarka wolnospadowa 150dm3

- koparka jedno-naczyniowa na podtozu gasienicowym 0,25m3
- walec wibracyjny samojezdny 7,5t

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h

- zuraw samochodowy

3.2. Do robét przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng ,wciggarke mechaniczng,

- zamknigcia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegdlnych
Srednic kanaléw, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badah odbiorczych na szczelno$¢ i
ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztaltek

Przew6z rur moze odbywac si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Przew6z rur
i prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -50C do +300C.
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzuca¢. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny
by¢ uktadane na réwnym podtozu na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2,5cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem si¢ dolnej

warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca klinéw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢
innych materialéw. Rury polipropylenowe zaré6wno w odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢
rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidlowy transport rur to
przede wszystkim podparcie tadunku na catej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed
przemieszczaniem si¢. W trakcie za i rozladunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowaé liny migkkie np.
nylonowe, bawelniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub
fancuchéw. Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposéb
uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.
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4.2, Transport kregéw i wlazow

Elementy wpustdéw powinny by¢ przewozone S$rodkami transportu, ktére gwarantuja odpowiednie
zabezpieczenie. Zatadunek, transport, rozladunek, powinny odbywaé si¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP.

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w
czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy moga by¢ transportowane dowolnymi
Srodkami transportu. Nalezy zabezpieczy¢ je

podczas transportu przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone
luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe ,ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z normg BN-8/6731-08.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczad
wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprz¢t kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji robét i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materiatdéw o wymaganej jakosci. Ogélne wymagania
dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w specyfikacji ogélnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowsa i projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi
w zeszycie nr 9 WTWiO dla kanalizacji sanitarnej, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podloze zgodnie z dokumentacja.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu i studni powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela drogi oraz po geodezyjnym wytyczeniu
tras i lokalizacji obiektdw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykona¢ szkic tyczenia.
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W zwigzku z wystepowaniem gruntéw nie nadajgcych si¢ na zasypki kanatdéw sanitarnych, zaktada si¢ petng
wymian¢ gruntéw pod zasypki, obsypki projektowanych kanatéw sanitarnych.

Wykopy pod przewody wykonywaé¢ mechanicznie na odcinkach. W miejscach zblizen do istniejacego
uzbrojenia roboty ziemne wykonywac¢ rgcznie (wykonac rgczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do
rzgdnej projektowanej na wys. 10-20 cm wykonywa¢ recznie. Pod kanaty sanitarne wykona¢ 15 cm podsypke
z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntéw”. Warstwa podsypki powinna zostaé wyprofilowana zgodnie ze spadkiem
projektowanym z zagl¢bieniem na potaczenia kielichowe. Po ulozeniu i montazu rury obsypke nalezy uktada¢
réwnomiernie z obu stron przewodu i zage$ci¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia rur zar6wno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Obsypke wykona¢ z
piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej
do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz
15cm) lub lekkim sprzgtem (warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu
cigzkiego. Normalnych cig¢zkich narzedzi zaggszczajacych mozna uzywa¢ na wysokosci powyzej 1m od
krawedzi rury. Potaczenia rur pozostawi¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.

Na zasypke¢ gtéwna wykopu w strefie drogowej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak
stosowane do wykonania podsypki. Zaprojektowano catkowita wymian¢ gruntu w wykopie na piasek drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”
na catej gtebokosci wykopu.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami,
o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +2%.
Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zageszczaniu rgcznym lub 20-30cm  przy
mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zaggszczania warstw
lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac
niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osiagnigciu wlaSciwych parametréw zaggszczenia warstwy mozna przystapi¢ do uktadania kolejnej war-
stwy. Oceng¢ zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto§¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,6 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,6m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng warto$¢ ustali¢ z
wlascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢
rob6t ziemnych na ktéra uktadane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi.

Przed rozpoczgciem robét nalezy wykona¢ pomiary rzednych istniejacych studni do ktérych zaprojektowano
wlaczenie. Kanaty uktada¢ od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcja i
wytycznymi producenta rur. W przypadku wystgpowania wod gruntowych nalezy wykonaé tymczasowe
odwodnienie wykopdow.

Zabezpieczenie wykopéw wykona¢ w szalunkach systemowych. Szalunki powinny obejmowaé cala
wysoko$¢ wykopu od dna do 20-30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalna szeroko$¢ strefy roboczej
wewnatrz szalunkéw dla przewod6éw o $rednicy do DN300 to 0,9 m. Dla przewodéw o $rednicy od DN400
do DN700 minimalna szeroko$§¢ wykopu to 0,7m+DN. Zabezpieczenie wykopéw i roboty ziemne
wykonywa¢ zgodnie z norma:

- PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”,

- PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne”,

- PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy zwracal szczegdlng uwagg¢ na istniejace uzbrojenie
podziemne. Istniejgce uzbrojenie krzyzujace si¢ z trasa wykopow nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowania i
podwieszenia. Wszystkie odkryte kable elektryczne zabezpieczy¢ ostonami dwudzielnymi. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy wstrzymaé roboty i zawiadomi¢ uzytkownika
uzbrojenia i ustali¢ z nim dalszy tryb postgpowania.

W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykopow nalezy pozostalo§¢ traktowaé jako odpad i
zagospodarowac go zgodnie z ustawg o odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych robét.
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5.1.5. Odwodnienie wykopow

Przy budowie kanalizacji sanitarnej w zaleznoSci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, moze zaj$¢
konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywania rob6t. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w
dzienniku budowy. Odwodnienie mozna wykona¢ dwoma metodami :

a) wykona¢ drenaz w obsypce z pospo6iki na dtugosci wykopu a wody wypompowaé pompa spalinowa
szlamowa do istniejacej kanalizacji sanitarnejowe;j

b) wykona¢ w dnie wykopu studzienki odwadniajace w odlegltosci 75m pomig¢dzy nimi z wypomp. wody jw.
5.1.6. Podsypka

Jako material nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i §rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw”.

Jezeli grunt lokalny spetnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej
60mm lub podloze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 5cm. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10735.

5.1.7. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody, dost¢gpem i dzialaniem korozyjnym
wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego.
5.1.8. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktdére wymieniono j.w. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

podtoze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych ( muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtékning.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta
swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ S5cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wigksze niz
10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie [1[]1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.1.9. Obsypka z nadsypka rurociagow

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona do wysokosci przewodu z nadsypka az do uzyskania grubos$ci
warstwy przynajmniej 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka z nadsypka dla rurociaggu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zaggszczenie
moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ci¢zarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzet zageszcezajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy
do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material na podsypke.

Materiat:
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Obsypke wokot rur nalezy wykonaé z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ calego wykopu i na
wysoko$¢ utozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielko$ci do 10%
Srednicy rury ale nie wigkszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu
kamieni z przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykona¢ gruntem
piaszczystym drobno lub $rednioziarnistym. Pozostata cz¢§¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym
tj. piasek drobno i §rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntow”

Ocen¢ zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng warto$¢ ustali¢ z
wlascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢
robdt ziemnych na ktéra ukladane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stala kontrola
wskaznika zageszczenia Is podczas zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke
geotechniczng. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorkg odeskowan i
rozpor $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastapi warstwami — piaskiem lub pospotka —
dotyczy przej$cia w nawierzchni drogi wewngetrznej. Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntdow zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo
cigzkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materialdéw i w taki sposéb by spelniala, wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata cz¢$¢ wypelnienia moze
by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie
mozna uzywac¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopdw pod droga w grunt wymieni¢ i zasypac
piaskiem lub posp6tka z zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-
10736:1999 [9] w trzech

etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach. Grubosé
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury kanatowej nalezy wykonad
z piasku sypkiego drobno lub $rednioziarnistego.

- etap II — po prébie szczelnosci ziacz rur kanalowych, nalezy wykona¢ warstwe ochronng w miejscach
polaczen.

- etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowania i rozpdr §cian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych
dopuszczalne jest w odlegto$ci poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprze¢tem lekkim przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonywania rob6ét montazowych. W celu
zachowania prawidlowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.2.1. Ogolne warunki ukladania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanaléw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku.
Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/8-10735. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST. Rury do budowy przewodéw
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej
lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna
Scisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia zlaczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugos$ci
rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
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uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ulozenia rury (o§ i spadek) za pomoca taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomocniczych.
Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -lcm. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po
sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyni¢cie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmieéci¢ rury na dnie wykopu

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC
nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci §cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym konicu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ztacza. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielich rury
specjalnie

wyprofilowang pierscieniowa uszczelk¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy z ukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywac¢ nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia
powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowosci taczonych elementow.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3. Préba szczelnoSci

Prébe szczelnosci kanalizacji sanitarnej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,,Budowa i
badania przewod6éw kanalizacyjnych”. Po napetnieniu kanalu wodg i wytworzeniu ci$nienia probnego moze
by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1h). Po czasie stabilizacji
wode¢ uzupehni¢ do ci$nienia prébnego. Ci$nienie probne min. 1m sl. wody, max. 5 m st. Wody. Ci$nienie
wody ustawi¢ z doktadnoscia do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowac
ubytek wody przez okres 30 min. Prébe ci$nienia uznaje si¢ za wykonang z wynikiem pozytywnym jezeli
catkowita ilo§¢ wody uzupelnionej w czasie badania nie przekracza:

-0,15 l/m2 dla przewodoéw,

-04 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych,

-0,2 /m? dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi.

Podana powierzchnia w m? odnosi si¢ do powierzchni zwilzone;j.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelnosci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje
sciekéw do gruntu lub infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania proby na eksfiltracje
sciekow do gruntu nalezy obnizy¢ ewentualny poziom wod gruntowych o 0,5m ponizej dna najgltebiej
posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu badany odcinek
musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod woda (minimalne ci$nienie 1m st. wody).

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelno$ci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma. Metode
badat i spos6b jej wykonywania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze koncowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoty cze$ciowe, sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejacego z dokumentacja projektowa. Skontrolowa¢ nalezy w szczegdlnosci:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementow,

- prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegto$¢ przewoddéw od innych przewoddow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem, powinna by¢ wykonana
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie
08.2003 r.

Nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu i osi studni nalezacych do przepompowni,

- szeroko$¢ wykopu,

- gleboko$¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- odlegto$¢ od budowli sasiadujacych,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztaltek,

- sktadowanie rur, ksztattek, studni,

- ulozenie kanalu, posadowienie studni,

- zageszczenie zasypki wstepnej i gldwne;j,

- dokumentéw budowy, jak: dziennik budowy, rejestr obmiardw, pozostale dokumenty budowy i zasady

przechowywania dokumentéw budowy.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

— Badanie wykopéw otwartych obejmuja badania materiatéw i1 elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy,
a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480.

— Badanie zasypu kanalu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

— Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. Pomiar nalezy wykonaé¢ w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.

— Badanie materiatéw uzytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej (normy, atesty)

— Badanie szczelno$ci poszczegdlnych elementéw zadania.

— Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynno$ci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatéw

— przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

— Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole¢ szczelnosci ziaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnoéci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelno$ci.

— Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka, kanatoéw wraz ze
studzienkami pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegdlnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét prowadzi¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopdw - [m?] (metr sze$cienny)
- dla umocnienia $cian wykopéw (wraz z rozbiérkg umocnienia) - [m?] (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki - [m?] (metr sze$cienny)
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- dla ulozenia kanatéw - [m] (metr biezacy)

- dla budowy studzienek §ciekowych, studni rewizyjnej - [kpl.] (komplet)
- dla montazu ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powlok izolacyjnych - [m?] (metr kwadratowy)

- dla montazu wtazéw zZeliwnych - [szt.] (sztuka)

- dla oczyszczenia kanatu sanitarnego - m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-92B-10735 oraz PN-EN 1610 , Budowa i
badania przewod6éw kanalizacyjnych”.

8.1. Odbioér techniczny czgsciowy

Przy odbiorze czg¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robdt,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— spos6b wykonania wykopéw pod wzglgdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

— przydatnos$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

— zaggszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i gt¢bokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podtozu,

— dhugosci i $rednicy przewod6w oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw - szczelno$ci
przewodow i studzienek,

— materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wlasciwych

materiatéw, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w

punkcie VI. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢éciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé

miedzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy. Wyniki badah powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokétem proby

szczelno$ci, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, jest przedtozony

podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czg$ciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o

mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do

Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego — cze¢$ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany,

zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg¢sciowym,

zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby szczelnosci, zapewnic

geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgéciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

— protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catej kanalizacji,

— $wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcé6w materialow,

— inwentaryzacja geodezyjna kanatéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

— protokoty badan szczelnoSci.

27
Budowa ulic osiedla Stonecznego w Brusach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych -
czgsciowych (zalgcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego koncowego (zalacznik 2), na podstawie ktérego przekazuje si¢
inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy
[1], przy odbiorzekoncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— wykonaniu calego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budow¢ i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje;

— wytyczenie geodezyjne

— zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie rob6t, czasowa organizacja ruchu,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw i studni,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— probe szczelnosci kanatéw rurowych,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— regulacja wysoko$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujgte w
branzy drogowej)

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— inwentaryzacj¢ geodezyjng

— odtworzenie znakéw geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazowej i wodociagowej,

— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.
Kanalizacja zewngtrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk.
Instrukcja projektowania, montazy i uktadania rur PVC.
PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze Poprawki; 1, BI
nr 6/93, poz. 43
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
DIN4034 cz. 1i2 Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.
PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.
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PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacja.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego).

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sieci
wodociggowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdziat IV. Arkady
1989r. — Roboty ziemne

- Zapewni¢ bezpieczenstwo pracy w gtebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprz¢tu mechanicznego i
przestrzegania przepisow BHP w oparciu o Dz.U. Nr 10 z dnia 08-02-1995r.

- Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 6 listopad 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. nr 169 z 2003 r. poz. 1649 i 1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

ODWODNIENIE I KANALIZACJA DESZCZOWA
kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggoéw

1 rurociggéw do odprowadzania sciekOw
kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw

do odprowadzania $ciekow

30.11.2017r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla budowy odwodnienia i kanalizacji deszczowej dla inwestycji: '""Budowa ulic osiedla
Stonecznego w Brusach"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robdt przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace
zwigzane z dostawg materialéw 1 wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmuja budowe odwodnienia i kanalizacji deszczowej dla inwestycji: ''Budowa ulic osiedla

Stonecznego w Brusach"

W zakres kanalizacji deszczowej wchodza:

— wpusty uliczne typowe betonowe @500mm z osadnikiem Im, ptyta pokrywowa, pierscieniem
odcigzajacym i rusztem uchylnym 40x60cm  (D400),

- rury lite PVC-U ¢200x5,9mm SN8,

= rury lite PVC-U ¢315x9,2mm SN8,

- rury lite PVC-U ¢400x11,7mm SNS,

- rury lite PVC-U ¢500x14,6mm SNS,

— studzienki rewizyjne, betonowe DN1500 i DN1200 na projektowanych kanatach deszczowych,

— studnie zelbetowe, rewizyjne w funkcji wpustoéw deszczowych §r.1000mm zabudowane na proj. kanatach
deszczowych (wlazy z zeliwa szarego typu cigzkiego klasy D400 — tj. ruszty wlotowe, okragte zgodne z
DIN EN 124, krag Zelbetowy, pier§cien odcigzajacy, pokrywa zelbetowa, pier§cien dystansowy, stopnie
ztazowe) oraz przejscia szczelne rurociggéw;

— studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego, srednicy dn600;

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuja wszystkie roboty zwigzane z realizacja zadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- zabezpieczenie terenu budowy z czasowa organizacja ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykop6w liniowych,

- wykonanie wykopu obiektowego z umocnieniem przy studniach rewizyjnych,

- odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych
wzglednie opadowych,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie kanaléw w wykopach,

- prébe szczelno$ci kanaléw rurowych,

- zasypanie wykopdw z zaggszczeniem,

- wykonanie studzienek rewizyjnych z gotowych elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie studzienek wpustéw ulicznych z gotowych elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie dwuwarstwowej powtoki izolacyjnej powierzchni betonowych i zelbetowych,

- regulacja wysoko$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostalo to ujete w
branzy drogowej)

- inwentaryzacja geodezyjna,

1.5. Okreslenia podstawowe w ST

Okreslenia podstawowe uzyte w ST sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, z odpowiednimi normami.

1.5.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych i
roztopowych.

1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastgpuje dzigki sile
cigzkos$ci
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1.5.3. Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.4. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

1.5.5. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.5.6. Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore roboczg.

1.5.7. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.5.8. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.5.9. Podloze naturalne z podsypka - podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
material z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta
tych rur.

1.5.10. Rura ochronna - rura (przewodowa) o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczna odleglo§¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw. Srednica rury ochronnej powinna by¢ tak dopasowana do $rednicy rury
przewodowej aby mozliwe byto zastosowanie systemowych pléz i gumowych manszet konczacych.

1.5.11. Rura oslonowa - rura przeciskowa (ostonowa) o $rednicy wewngtrznej wigkszej od S$rednicy
zewngtrznej rury przewodowe;j.

1.5.12. Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.5.13. Podsypka - material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.5.14. Obsypka - material gruntowy mig¢dzy podlozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

1.5.15. Zasypka wste¢pna - warstwa wypelniajagcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.5.16. Zasypka zasadnicza - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

1.5.17. GIgbokos¢ wykopu - odleglo$¢ miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona
w kierunku pionowym.

1.5.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni.

1.5.19. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia ) nadmiaru obj¢to$ci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypow.

1.5.20. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu okreslona
zgodnie z obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY I WYROBY BUDOWLANE

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze, znak CE i B. Wykonawca powinien uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru. Wszystkie materialy zakupione musza by¢ u
renomowanych producentéw, gwarantujacych najwyzsza jakos$¢. Materialty muszg by¢ fabrycznie nowe lecz
nie moga by¢ prototypami. Materialy muszg spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane — tekst jednolity.

2.1. Rury kanalowe

Zaprojektowano rury i ksztaltki z PVC-U wykonanych z litego materiatu sztywnosci obwodowej SN8.
System rur i ksztaltek o $rednicach i grubosci $cianek: 500x14,6; 400x11,7; 315x9,2; 200x5,9mm — rury
produkowane metoda wtrysku bezposredniego. Sztywno$¢ rur i ksztattek SN 8kN/m?. Ksztattki od $rednicy
200 do 315 mm musza by¢ produkowane metoda wtrysku bezposredniego. Rury i ksztattki musza posiadac¢
Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztaltki muszg by¢ ze soba kompatybilne, a wigc stanowié
jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).
Zaprojektowana technologia daje mozliwo$¢ uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do -10 stopni
Celsjusza.

2.2. Studnie rewizyjne

Projektowane studnie betonowe DN1200

Jako uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie betonowe DN1200. Studnie betonowe
wg PN-EN 1917:2004 ,,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
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wioknem stalowym i zelbetowe” jako studnie z prefabrykowanych kregéw betonowych o nast¢pujacych
wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%.
Wszystkie studzienki betonowe wyposazone w pierscien odciazajacy zelbetowy (zbrojony). Do przykrycia
zastosowa¢ wlazy z zeliwa szarego typu cigezkiego klasy D400 zabezpieczone dwoma ryglami. Poszczegdlne
elementy studzienek taczy¢ nalezy na uszczelki gumowe i zaprawe elastyczng wodoodporna. Dolna czgs$¢
studni stanowi gotowy element prefabrykowany monolityczny. Zamawianie dolnej czgéci studni z gotowa
kineta dla studni DN1200. Kinety gotowe z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W kregach
dennych w trakcie wykonywania u producenta zatopi¢ przejscia szczelne przez $ciang. Studnie DN1200
powinny posiada¢ stopnie ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo w dwoch rzgdach.
Stopnie zlazowe montowa¢ u producenta w trakcie wykonania kregu. Studzienki wykona¢ w sposdb
gwarantujacy szczelno$¢ konstrukcji na infiltracje oraz ewentualng eksfiltracje na ci$nienie 50kPa (Sm stupa
wody). Przejécia rur przez $ciany studni wykonaé stosujac przej$cia szczelne systemowe dla rur PVC i PE.
Studnie betonowe posadowic¢ na ptycie betonowej grubosci 20cm.
Projektowana studnia betonowa DN1500
Jako uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej w ul. Kalwaryjnej zaprojektowano studnie betonowe DN1500.
Studnie betonowe wg PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe” jako studnie z prefabrykowanych kregdéw betonowych o
nastepujacych wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwo$¢ nie
wicksza niz 5%. Wszystkie studzienki betonowe wyposazone w pierscien odciazajacy zelbetowy (zbrojony).
Do przykrycia zastosowa¢ wtazy z zeliwa szarego typu ci¢zkiego klasy D400 zabezpieczone dwoma ryglami.
Poszczegdlne elementy studzienek laczy¢ nalezy na uszczelki gumowe i zaprawe elastyczng wodoodporna.
Dolna cze¢$¢ studni stanowi gotowy element prefabrykowany monolityczny. Zamawianie dolnej czesci studni
z gotowa kinetg dla studni DN1500. Kinety gotowe z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W
kregach dennych w trakcie wykonywania u producenta zatopi¢ przejécia szczelne przez $ciang. Studnie
DN1500 powinny posiada¢ stopnie ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo w dwéch
rzgdach. Stopnie ztazowe montowa¢ u producenta w trakcie wykonania kregu. Studzienki wykona¢ w sposob
gwarantujacy szczelno$¢ konstrukeji na infiltracj¢ oraz ewentualng eksfiltracj¢ na ci$nienie 50kPa (Sm stupa
wody). Przejécia rur przez $ciany studni wykonaé stosujac przej$cia szczelne systemowe dla rur PVC i PE.
Studnie betonowe posadowi¢ na ptycie betonowej grubosci 20cm.
UWAGA: Przed zamowieniem studni nalezy skontaktowac sie z Projektantem sieci kanalizacji deszczowej w
ul. Kalwaryjnej celem ustalenia zaktadanych srednic wlotow i wylotow rur kanalizacyjnych.
Projektowane studnie betonowe DN1000 lub DN1200 w funkcji wpustéw deszczowych
Jako uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie betonowe DN1200 i DN1000. Studnie
betonowe wg PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe” jako studnie z prefabrykowanych kregéw betonowych o
nastepujacych wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwo$¢ nie
wigksza niz 5%. Wszystkie studzienki betonowe wyposazone w pierécien odcigzajacy zelbetowy (zbrojony).
Do przykrycia zastosowaé wlazy z zeliwa szarego typu cigzkiego klasy D400 — tj. ruszty wlotowe, okragte
zgodne z DIN EN 124. Poszczegdlne elementy studzienek taczy¢ nalezy na uszczelki gumowe i zaprawe
elastyczng wodoodporng. Dolna cze$¢ studni stanowi gotowy element prefabrykowany monolityczny.
Zamawianie dolnej cze$ci studni z gotowym osadnikiem (bez kinety przeptywowej — osadnik wys. 0,5m). W
kregach dennych w trakcie wykonywania u producenta zatopi¢ przejscia szczelne przez $ciang. Studnie
DN1200 i DN1000 powinny posiada¢ stopnie ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo
w dwoch rzedach. Stopnie ztazowe montowac u producenta w trakcie wykonania kregu. Studzienki wykonad
w sposOb gwarantujacy szczelno$¢ konstrukcji na infiltracj¢ oraz ewentualng eksfiltracje na cisnienie 50kPa
(5m stupa wody). PrzejScia rur przez $Sciany studni wykonac stosujac przejscia szczelne systemowe dla rur
PVC i PE. Studnie betonowe posadowi¢ na plycie betonowej grubosci 20cm.
Projektowane studnie z tworzywa dn600
Studnie rewizyjne z tworzywa sztucznego zaprojektowano Srednicy 600mm z kineta. Przyktadowa
konstrukcja studzienki rewizyjnej z tworzywa Srednicy 600mm sktada si¢ z nastgpujacych elementow :

¢ Kkineta (podstawa studzienki z wyprofilowang kineta),

¢ rura karbowana stanowigca komin studzienki z rury PP SN8 dn600,

¢ zwienczenia studni: pier§cien odcigzajacy zelbetowy (zbrojony), adapter i wtaz zeliwny D400.
Studnie z tworzywa posadowic¢ na ptycie betonowej C16/20 grubosci 15 cm.
2.3. Wpusty kanalizacyjne
2.3.1. Wpusty kanalizacji deszczowej i wlaczenia.
Wpusty deszczowe projektuje si¢ jako uliczne typowe betonowe @3500mm z osadnikiem, ptyta pokrywowa,
pier§cieniem odcigzajacym i rusztem zeliwnym 60x40 cm (D 400) na zawiasach wg PN-EN 124. Wpust
zeliwny z zeliwa szarego z kotnierzem typu % (stosowa¢ wkiadki ttumiace na ruszt). Wpusty prefabrykowane
z dnem monolitycznym.
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Rozmieszczenie wpustow wg czegdci graficznej opracowania. Potaczenia wpustdw kanalizacji deszczowej
nalezy wykona¢ z rur PVC @200mm SN8 taczonych kielichowo na uszczelk¢ gumowg wg instrukcji
producenta rur. W kregu wykonaé do przykanalika otwér z przejSciem szczelnym DN200. Zewngtrzne
powierzchnie betonowe studni nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo masa bitumiczng.

2.3.1.1. Beton hydrauliczny

Beton do robdt powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos$¢ ze stosownymi
normami krajowymi. Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca
powinien uzyska¢ aprobat¢ Inzyniera tego zrddta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma
aprobat¢ niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spelnia¢ wymogi Kontraktu. Elementy
studzienek i komér wykonywane metoda wylewania na mokro w warunkach budowy winny odpowiada¢
klasie betonu nie gorszej od C35/45 stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwos$¢ nie wigksza
niz 5%.

2.3.1.2. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajacych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiada¢
powloki fabryczne.

Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie 2x [lepik asfaltowy wg PN-B-
24000.

Uzyte materialy muszg posiada¢ Aprobate¢ Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest)
potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe cechy powloki izolacyjnej z lepiku asfaltowego:

- dobre wlasnosci izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepno$¢ do powierzchni betonowych;

- fatwos$¢ uzycia;

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla Srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

2.3.1.3. Material na posdypke, obsypke i zasypke

Jako material nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o ré6znych $rednicach i gruboéciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej §ciance powinny znajdowac si¢ na spodzie. Rury nalezy sktadowa¢ w polozeniu
poziomym na plaskim i réwnym podiozu, nalezy sktadowa¢ je na podktadach drewnianych, wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5m.

2.4.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.2. Kregi betonowe, zelbetowe i wlazy

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw (drobno wymiarowych) w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobéw lub pojedynczych kregéw. Sktadowanie wlazéw moze odbywaé si¢ na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy
sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na
uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki
nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢
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ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

3. SPRZET I MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Do robét ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze do 5t,

- pompe wysokoci$nieniowg elektryczng 250 atm

- przyczepa dtuzycowa 10t

- samochdd dostawczy

- samoch6d WUKO-SW do 5t

- spycharka gasienicowa 55kW

- spycharka gasienicowa 74kW

- pompa do betonu z rurociagiem 7,5t

- betoniarka przeciwbiezna 250dm3

- betoniarka wolnospadowa 150dm3

- koparka jedno-naczyniowa na podtozu gasienicowym 0,25m3
- walec wibracyjny samojezdny 7,5t

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h

- zuraw samochodowy

3.2. Do robét przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- taS$ma miernicza,

- komplet narzg¢dzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- weiagarke reczng ,wciagarke mechaniczna,

- zamknig¢cia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegélnych
Srednic kanaléw, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos$¢ i
ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztaltek

Przew6z rur moze odbywac si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugo$ci. Przew6z rur
i prace przeladunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -50C do +300C.
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzuca¢. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny
by¢ uktadane na réwnym podtozu na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2,5¢cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem si¢ dolne;j

warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca klindw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozié
innych materialéw. Rury polipropylenowe zaré6wno w odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢
rzucane i przeciaggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidlowy transport rur to
przede wszystkim podparcie tadunku na catej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed
przemieszczaniem si¢. W trakcie za i rozladunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowa¢ liny migkkie np.
nylonowe, bawelniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub
fancuchéw. Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposéb
uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

4.2, Transport kregéw i wlazow

Elementy wpustdw powinny by¢ przewozone S$rodkami transportu, ktére gwarantuja odpowiednie
zabezpieczenie. Zatadunek, transport, roztadunek, powinny odbywaé si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP.

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w
czasie transportu i skladowania ukladane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych
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powierzchni i1 oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanie kreggéw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy moga by¢ transportowane dowolnymi
Srodkami transportu. Nalezy zabezpieczy¢ je

podczas transportu przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone
luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe ,ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z normg BN-8/6731-08.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych §cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji robot i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materialdéw o wymaganej jakosci. Ogélne wymagania
dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w specyfikacji ogélnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowsa i projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi
w zeszycie nr 9 WTWiO dla kanalizacji deszczowej, pozostalymi SST i poleceniami zarzadzajgcego
realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odst¢gpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podloze zgodnie z dokumentacja.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu i studni powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Do rob6t ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela drogi oraz po geodezyjnym wytyczeniu
tras i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonaé szkic tyczenia.

W zwigzku z wystgpowaniem gruntéw nie nadajacych si¢ na zasypki kanaléw deszczowych, zaktada si¢
petng wymiang¢ gruntéw pod zasypki, obsypki projektowanych kanatéw deszczowych.

Wykopy pod przewody wykonywaé mechanicznie na odcinkach. W miejscach zblizen do istniejacego
uzbrojenia roboty ziemne wykonywacé rgcznie (wykona¢ reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do
rzgdnej projektowanej na wys. 10-20 cm wykonywaé recznie. Pod kanaty deszczowe wykona¢ 15 cm
podsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okredlenia,
symbole, podzial i opis gruntéw”. Warstwa podsypki powinna zosta¢ wyprofilowana zgodnie ze spadkiem
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projektowanym z zagl¢bieniem na potaczenia kielichowe. Po utozeniu i montazu rury obsypke nalezy uktada¢
rOwnomiernie z obu stron przewodu i zages$ci¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie
spowodowac¢ odksztalcenia rur zar6wno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Obsypke wykona¢ z
piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstgpnej
do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz
15cm) lub lekkim sprzgtem (warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu
cigzkiego. Normalnych ci¢zkich narzedzi zageszczajacych mozna uzywaé na wysokosci powyzej 1m od
krawedzi rury. Potaczenia rur pozostawi¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.

Na zasypke gléwna wykopu w strefie drogowej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak
stosowane do wykonania podsypki. Zaprojektowano catkowita wymiane gruntu w wykopie na piasek drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”
na catej gltebokosci wykopu.

Zasypke nalezy wznosi¢ rOwnomiernie, a grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami,
o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +2%.
Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zaggszczaniu rgcznym lub 20-30cm  przy
mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntdéw w stanie uptynnionym. Do zaggszczania warstw
lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac
niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osiagnigciu wlasciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do uktadania kolejnej war-
stwy. Ocen¢ zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,6 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,6m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng wartos$¢ ustali¢ z
wladcicielem i1 zarzadcg drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchnie¢
robdt ziemnych na ktdrg uktadane zostajg warstwy konstrukcyjne drogi.

Przed rozpoczgciem robét nalezy wykona¢ pomiary rzgdnych istniejacych studni do ktérych zaprojektowano
wilaczenie. Kanaty uktada¢ od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcja i
wytycznymi producenta rur. W przypadku wystgpowania wod gruntowych nalezy wykona¢ tymczasowe
odwodnienie wykopdow.

Zabezpieczenie wykopéw wykona¢é w szalunkach systemowych. Szalunki powinny obejmowaé cala
wysoko$¢ wykopu od dna do 20-30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalna szeroko$¢ strefy roboczej
wewnatrz szalunkéw dla przewod6éw o $rednicy do DN300 to 0,9 m. Dla przewodéw o $rednicy od DN400
do DN700 minimalna szeroko$¢ wykopu to 0,7m+DN. Zabezpieczenie wykopoéw i roboty ziemne
wykonywa¢ zgodnie z norma:

- PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”,

- PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne”,

- PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy zwracal szczegdlng uwagg¢ na istniejace uzbrojenie
podziemne. Istniejace uzbrojenie krzyzujace si¢ z trasa wykopow nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowania i
podwieszenia. Wszystkie odkryte kable elektryczne zabezpieczy¢ ostonami dwudzielnymi. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy wstrzymaé roboty i zawiadomi¢ uzytkownika
uzbrojenia i ustali¢ z nim dalszy tryb postepowania.

W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykopoéw nalezy pozostalo$¢ traktowaé jako odpad i
zagospodarowac go zgodnie z ustawg o odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg fopat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanicznie
koparkami. RozluZzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych robot.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Przy budowie kanalizacji deszczowej w zaleznos$ci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, moze zajs$¢
konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywania robét. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w
dzienniku budowy. Odwodnienie mozna wykona¢ dwoma metodami :
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a) wykona¢ drenaz w obsypce z pospo6iki na dtugosci wykopu a wody wypompowaé pompa spalinowa
szlamowg do istniejacej kanalizacji deszczowej

b) wykona¢ w dnie wykopu studzienki odwadniajace w odlegtosci 75m pomi¢dzy nimi z wypomp. wody jw.
5.1.6. Podsypka

Jako material nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i §rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw”.

Jezeli grunt lokalny spetnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 15cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej
60mm lub podloze jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 5cm. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10735.

5.1.7. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotno$ci ) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié
wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody, dostepem i dziataniem korozyjnym
wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podltoza naturalnego.
5.1.8. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono j.w. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

podloze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

podtoze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych ( muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowldkning.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkitadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta
swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wigksze niz
10%. Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie [1[]1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.1.9. Obsypka z nadsypka rurociagow

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona do wysoko$ci przewodu z nadsypka az do uzyskania grubos$ci
warstwy przynajmniej 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka z nadsypka dla rurociagu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zaggszczenie
moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cig¢zarowi sprzgtu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzet zageszcezajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy
do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material na podsypke.

Materiat:

Obsypke wokot rur nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ calego wykopu i na
wysoko$¢ ulozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielkosci do 10%
$rednicy rury ale nie wigkszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu
kamieni z przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykonaé gruntem
piaszczystym drobno lub $rednioziarnistym. Pozostata cz¢§¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym
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tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i
opis gruntow”

Ocen¢ zaggszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zaggszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto§¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng warto$¢ ustali¢ z
wlascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢
rob6t ziemnych na ktérg ukladane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stata kontrola
wskaznika zaggszczenia Is podczas zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke
geotechniczng. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i
rozpdr $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastapi warstwami — piaskiem lub pospotka —
dotyczy przejScia w nawierzchni drogi wewngtrznej. Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o
grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntdw zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dr6g o ruchu ci¢zkim i bardzo
ciezkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatdéw i w taki sposéb by spelniala, wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata czgs¢ wypelnienia moze
by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie
mozna uzywa¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopéw pod droga w grunt wymieni¢ i zasypac
piaskiem lub pospétka z zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-
10736:1999 [9] w trzech

etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach. Grubos¢
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury kanatowej nalezy wykonac
z piasku sypkiego drobno lub $rednioziarnistego.

- etap II — po prébie szczelnosci zacz rur kanatlowych, nalezy wykona¢ warstwe ochronng w miejscach
polaczen.

- etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowania i rozpdr §cian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych
dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprze¢tem lekkim przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystgpi¢ do wykonywania rob6t montazowych. W celu
zachowania prawidlowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.2.1. Ogolne warunki ukladania kanaléw

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanaléw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku.
Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/8-10735. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Rury do budowy przewodéw
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej
lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna
Scisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia zlaczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci
rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ulozenia rury (o§ i spadek) za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -lcm. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
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zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po
sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysoko$ci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie laczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC
nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiaSciwie przygotowa¢ rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza. Ziacza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglgbienia kielich rury
specjalnie

wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy z ukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego konca rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia
powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowosci taczonych elementow.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3. Préba szczelnoSci

Prébe szczelnosci kanalizacji deszczowej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,,Budowa i
badania przewod6éw kanalizacyjnych”. Po napetieniu kanalu woda i wytworzeniu ci$nienia prébnego moze
by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1h). Po czasie stabilizacji
wode¢ uzupelni¢ do ci$nienia prébnego. Ci$nienie prébne min. 1m st. wody, max. 5 m st. Wody. Cisnienie
wody ustawi¢ z dokladnosciag do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowac
ubytek wody przez okres 30 min. Prébe ci$nienia uznaje si¢ za wykonana z wynikiem pozytywnym jezeli
catkowita ilo§¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

- 0,15 I/m? dla przewodéw,

-04 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych,

-0,2 /m? dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi.

Podana powierzchnia w m? odnosi si¢ do powierzchni zwilZone;j.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelno$ci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje
Sciekéw do gruntu lub infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania proby na eksfiltracje
Sciekéw do gruntu nalezy obnizy¢ ewentualny poziom wod gruntowych o 0,5m ponizej dna najglebiej
posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu badany odcinek
musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod woda (minimalne ci$nienie 1m st. wody).

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelno$ci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma. Metode
badan i sposéb jej wykonywania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze koncowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoty cze$ciowe, sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejacego z dokumentacja projektowa. Skontrolowa¢ nalezy w szczegélnosci:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementow,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegto$¢ przewoddéw od innych przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem, powinna by¢ wykonana
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie
08.2003 r.
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Nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu i osi studni nalezacych do przepompowni,

- szeroko$¢ wykopu,

- glebokos¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

- odlegto$¢ od budowli sasiadujacych,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztaltek,

- sktadowanie rur, ksztattek, studni,

- utozenie kanatu, posadowienie studni,

- zageszezenie zasypki wstepnej 1 gtbwnej,

- dokumentéw budowy, jak: dziennik budowy, rejestr obmiaréw, pozostate dokumenty budowy i zasady

przechowywania dokumentéw budowy.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiardéw.

— Badanie wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy,
a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480.

— Badanie zasypu kanatu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

— Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. Pomiar nalezy wykonaé¢ w
miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50m.

— Badanie materiatéw uzytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej (normy, atesty)

— Badanie szczelnosci poszczegdlnych elementéw zadania.

— Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatow

— przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

— Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrolg szczelno$ci zlaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

— Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka, kanatéw wraz ze
studzienkami pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczeg6lnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robd6t prowadzi¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopow - [m®] (metr sze$cienny)

- dla umocnienia $cian wykopow (wraz z rozbi6rkg umocnienia) - [m?] (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki - [m?®] (metr sze$cienny)

- dla ulozenia kanaléw - [m] (metr biezacy)

- dla budowy studzienek §ciekowych, studni rewizyjnej - [kpl.] (komplet)

- dla montazu ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powlok izolacyjnych - [m?] (metr kwadratowy)
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- dla montazu wtazéw zZeliwnych - [szt.] (sztuka)
- dla oczyszczenia kanatu deszczowego - m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-92B-10735 oraz PN-EN 1610 , Budowa i
badania przewodéw kanalizacyjnych”.

8.1. Odbioér techniczny czgsciowy

Przy odbiorze cze¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

— przydatnos$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

— zaggszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rz¢dnych i gtebokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podtozu,

— dhugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw - szczelnoS$ci
przewodow i studzienek,

— materialdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.

Odbidr czegsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wiasciwych

materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w

punkcie VI. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé

miedzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do

Dziennika Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokétem préby

szczelno$ci, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, jest przedtozony

podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czg$ciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o

mozliwo§ci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do

Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego — cz¢$ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany,

zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg¢$ciowym,

zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby szczelnosci, zapewnic

geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

— protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catej kanalizacji,

— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna kanaldw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

— protokoty badan szczelnosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych -

czgsciowych (zatacznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan

stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas

spisywania protokétu odbioru technicznego koncowego (zalacznik 2), na podstawie ktérego przekazuje si¢

inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu
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odbioru technicznego koncowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy

[1], przy odbiorzekoncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe¢ i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje;

— wytyczenie geodezyjne

— zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robdt, czasowa organizacja ruchu,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw i studni,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— prébe szczelnosci kanatéw rurowych,

— zasypanie i zagegszczenie wykopu,

— regulacja wysoko$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujete w
branzy drogowej)

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— inwentaryzacj¢ geodezyjng

— odtworzenie znakdw geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazowej i wodociggowej,

— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggédw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.
Kanalizacja zewngtrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk.
Instrukcja projektowania, montazy i uktadania rur PVC..
PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze Poprawki; 1, BI
nr 6/93, poz. 43
PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre§lenia.
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
DIN4034 cz. 1i2 Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.
PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacja.
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PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sieci
wodociggowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdziat IV. Arkady
1989r. — Roboty ziemne

- Zapewni¢ bezpieczenstwo pracy w gtebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprz¢tu mechanicznego i
przestrzegania przepisow BHP w oparciu o Dz.U. Nr 10 z dnia 08-02-1995r.

- Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 6 listopad 2008r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. nr 169 z 2003 r. poz. 1649 i 1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),
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